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APRESENTACAO E OBJETIVO DO PAE

1.1.

APRESENTACAO

O Plano de Acao de Emergéncia de Barragens de Mineracdo € um documento técnico
de facil entendimento elaborado pela Walm BH Engenharia, no qual séo identificadas
as situacfes de emergéncia em potencial da Barragem, estabelecidas as acoes a
serem executadas nesses casos e definidos os agentes a serem notificados. Este
Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo foi elaborado em
atendimento a:

Deliberacdo Normativa COPAM n° 62/2002;
Deliberacdo Normativa COPAM n° 87/2005;
Deliberacdo Normativa COPAM n° 124/2008;
Lei n®12.334/2010;

Resolucdes CNRH n° 143/2012 e 144/2012;
Lei n® 23.291/2019;

Portaria DNPM n° 70.389/2017,

Resolucdo ANM n° 13/2019;

Resolucdo ANM n° 32/2020;

Lei 14.066/2020;

Portaria IMA n° 2.047/2021;

Decreto n° 48.140/2021;

Decreto n° 48.078/2020;

Resolucdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/ IGAM n° 3.181/2022;
Resolucdo ANM n°95/2022;

Resolucdo ANM n°130/2023.

Assim, o PAEBM é dividido em cinco sec¢des especificas, conforme a seguir:

Secéo | — Caracterizacdo do PAEBM e todos os elementos técnicos com vista
ao atendimento as exigéncias das entidades fiscalizadoras identificadas pela
Politica Nacional de Seguranca de Barragens;

Secdao Il — Ac¢des de Protecédo e Defesa Civil em atendimento as exigéncias e
seus respectivos entes institucionais e autarquias;

Secéao lll — Agbes de protecdo e mitigacdo dos impactos ambientais, manejo
de animais, resgate ou coleta da flora e plano de monitoramento hidrico em
atendimento as exigéncias dos 0rgaos e das entidades integrantes do Sistema
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — Sisema e ANM;

Secéo IV — Agles para a preservagao e salvaguarda do patrimonio cultural em
atendimento as exigéncias dos entes de protecédo ao patrimoénio cultural;
Secdo V — Acdes necessarias para a preservacao e salvaguarda dos animais
em atendimento as exigéncias o Instituto Mineiro de Agropecuaria — IMA.
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Desta forma, o presente documento integra a Secao | do PAEBM, apresentando os
elementos técnicos e identificacdo das situacdes de emergéncia em potencial da

barragem Sabao I.

1.2. OBJETIVO

Em conformidade com a Resolugdo ANM n°95/2022, o Plano de Acao de Emergéncia
para Barragens tem como objetivo promover medidas com vistas a:

(D Minimizar o risco de perdas de vidas humanas e animais;

(I Minimizar o risco de impactos ambientais e a preservacao do meio ambiente;

(1l1) Salvaguarda do patrimonio cultural.
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2. IDENTIFICA(;AO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, COORDENAQAO E

ENTIDADES CONSTANTES NO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO
2.1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

O empreendedor responsavel pela Barragem € a Salitre Fertilizantes Ltda, cujos os
dados séo apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 - Identificacdo do Empreendedor.

EMPREENDEDOR
Razé&o Social: SALITRE FERTILIZANTES LTDA
Nome Fantasia EUROCHEM SALITRE
CNPJ: 43.066.666/0001-55

Inscri¢do Estadual: 04116537.00-85

Endereco: Fazenda Salitre MG-230 KM 74,5, Serra do Salitre, Bairro Marrua

Telefone: (34) 3835-1050

2.2. COORDENACAO E ENTIDADES INTERNAS

Este item apresenta o Quadro 2 com listagem dos contatos de emergéncia das
divisdes e entidades internas inseridas no Fluxograma de Notificacdo em caso de
execucdo deste Plano de Acdo de Emergéncia para Barragem de Mineragao
(PAEBM). O Centro de Monitoramento Integrado — “CMI” é a porta de entrada da
comunicacao entre a coordenacgdo do Plano de Acdo de Emergéncia para Barragem
de Mineracdo e a Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de Barragem. Para maior
efetividade do fluxo de comunicacdo, estima-se que o tempo esperado para a
realizacdo do contato em uma situacdo de emergéncia devera ser de até 15 minutos.

Quadro 2 - Relacao de entidades internas do Fluxograma de Notificagdo, com
respectivo contato telefénico.

Funcéo Nome Telefone

(34) 99922-0581
Coordenador PAEBM Alan Nunes dos Santos Ramal 7164
Radio faixa 5
(34) 99253-2588
Thulio V. O. Sa e Silva Ramal 7164
Radio faixa 5

Substituto Coordenador
PAEBM
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Funcéo Nome Telefone
Responsével elo Centro de (31) 97117-1202
P pelo & Eduardo Zacarias da Anuciacao Ramal 7139

Monitoramento Geotécnico (CMG) PSR
Radio faixa 5
Substituto do Responsavel da Sala (34) 99823-8637
de Monitoramento e Controle | Uigor Goncalves dos Reis Ramal 7139
(CMG) Radio faixa 5
Sala de Monitoramento e Controle | Operador da Sala de Controle e
Radio faixa 7

24h

Beneficiamento

Geotecnia

Thais Guimaraes dos Santos

(96) 99158-1159
Ramal 7164
Radio faixa 5

Substituto da Geotecnia

Alan Nunes dos Santos

(34) 99922-0581
Ramal 7164
Radio faixa 5

Evandro José de Jesus

(34) 99925-7322
Ramal 7010
Radio faixa 4

Operacao de Mina

Lucas Henrique Castro Siméao

(34) 99937-4260
Ramal 7013
Radio Faixa 4

Implanta¢@o Obras

Cristiano Gonzalez de Oliveira

Marcelo de Souza

(11) 91243-0768
Ramal 7062
Radio faixa 5

(19) 9

HS — Saulde e Seguranca

Marcelo Fernandes Sousa

(34) 99817-5784
Radio faixa 2

Facilities

Carlos Alberto Amaro dos Santos

Matheus Borges Ribeiro

(34) 99935-0378
Ramal 7110
Radio faixa 3

(34) 99935-8538

Comunicacao

Marcelo Quintino dos Santos
Junior
Andrea Constantino

(34) 99948-1953
Ramal 7100
(34) 998173397

Brigada de Emergéncia

Thiago Maia de Jesus

Vitor de Souza A Rodrigues

(34) 99709-6912
Radio faixa 2
(22)998789-2977

Juridico

Karina Oliveira Maffei

(11) 91799-2880

Meio Ambiente

Juliano Roberto Ferreira

Ana Luiza Candido

(62) 99128-1897
Ramal 7063
(34) 99936-2310
Radio faixa 2

Saude

Nilo dos Reis

Tammy Regina de Castro Davi

(34) 99950-8763
Ramal 7037
(34) 99810-3160
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2.3. ENTIDADES EXTERNAS DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO
2.3.1. ORGAOS FEDERAIS

No Quadro 3 é apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo em nivel federal, com 0s seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execucéo
de toda a comunicagcdo em situacdo de emergéncia é de até 30 minutos.

Quadro 3 - Relagéo de Entidades externas do Fluxograma de Notificagao, com
respectivo contato telefénico - Orgéos Federais.

Orgao

Nome

Telefone

Secretaria Nacional de Defesa Civil
- SEDEC

Centro Nacional de
Gerenciamento de Riscos e
Desastres — CENAD

(Plantao 24hrs)
0800 644 0199
(61) 2034-4600

Secretaria do Gabinete

(61) 2034-5513
(61) 2034-5736
(61) 2034-5869

Agéncia Nacional de Mineragdo -
ANM

Sede

(61) 3312-6970
(61) 3312-6766

Geréncia Regional - MG

(31) 3194-1201
(31) 3194-1200
(31) 3194-1229

Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA

Licenciamento Ambiental

(31) 3555-6101
(31) 3555-6102
(31) 3555-6129

Policia Rodoviaria Federal — PRF

Delegacia de Patos de Minas -
MG

(34) 3859-0100
(34) 3859-0590

2.3.2. ORGAOS ESTADUAIS

No Quadro 4 é apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo em nivel estadual, com 0s seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execucgéo
de toda a comunicagcédo em situacdo de emergéncia é de até 30 minutos.

Quadro 4 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagcao, com
respectivo contato telefénico - Orgdos Estaduais.

Telefone
31) 3915-0217
(31) 99919-2400

(31) 3915-0274
(31) 3915-2912

Orgéo Nome

. Plantdo 24h
Coordenadoria Estadual de Defesa

Civil - CEDEC

Geral | Gabinete
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Orgéo Nome Telefone

Secretaria do Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel - SEMAD

Geral | Gabinete do Secretario

(31) 3915-1902
(31) 3915-1901
(31) 3915-1905

Fundacdo Estadual do Meio

Ambiente - FEAM

Geral | Renato Teixeira Brandao

(31) 3915-1231
(31) 99805-1863

Ipstituto Mineiro de Gestao de
Aguas - IGAM

Geral

(31) 3915-1000

Diretoria Geral — Marcelo da
Fonseca

(31) 3915-1253

Geréncia de Seguranca de
Barragens e Sistemas Hidricos -
Walcrislei Verselli Luz

(31) 3915-1824
(31) 3915 - 1274

Instituto Estadual de Florestas - IEF

Geral

(31) 3915-1000

Diretoria Geral — Maria Amélia
de Coni e Moura Mattos Lins

(31) 3915-1159

Chefe de Gabinete — Elce
Ribeiro

(31) 3915-1171

Superintendéncia Regional de Meio
Ambiente (SUPRAM)

Alto Paranaiba

(34) 3822 3533

Nucleo de Emergéncia Ambiental —
NEA

Plantao 24h

(31) 99822-3947
(31) 99825-3947

Geréncia de Prevencdo a
Emergéncia Ambiental

(31) 3915-1237
(31) 3915-1236

Companhia Energética de Minas
Gerais — CEMIG

Geréncia de Planejamento
Energético - Ivan Carneiro

(31) 3506-4091
(31) 97134-5436

Plantdo de Comunicagdo de
Cheias e Emergéncias

(31) 99958-4310
(31) 99942-6022

Companhia de Saneamento de

Minas Gerais — COPASA — Serra | Geral (34) 3833-1167
do Salitre - MG

Companhia de Saneamento de

Minas Gerais — COPASA — Patos | Geral 8‘8 ggiggggg
de Minas - MG

Policia Militar de Minas Gerais — | Plantdo (34) 3833-1161
PMMG - Serra do Salitre - MG Geral (34) 39215-8008

Policia Militar de Minas Gerais —
PMMG — Patos de Minas - MG

15° Batalhdo da Policia Militar
(BPM)

190

(34) 3823-0900
(34) 3823-0930
(34) 3823-0928
(34) 3822-2781
(34) 3822-3155
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Orgéo Nome Telefone

Policia Militar de Minas Gerais — | Plantdo (34) 3515-7800

PMMG - Patrocinio - MG Geral

Policia Rodoviaria Estadual - Patrocinio-MG (34) 99912-6859
Patrocinio-MG (34) 3832 3981
Policia Militar Ambiental Patrocinio-MG (34) 3832-0344

Delegacia de Policia Civil — Serra

do Salitre - MG Geral (34) 3833-1161

12 Delegacia Regional de Policia

Delegacia de Policia Civil — Patos | Civil de Patos de Minas (34) 3171-0921

de Minas - MG N
Plantdo (34) 3821-2086
. . . Delegacia (34) 3831-9599
Delegacia de Policia Civil -
Patrocinio - MG 5
Plantédo (34) 3831-1432

Corpo de Bombeiros Militar de

Minas Gerais — CBMMG — Patos de 12° Batahao de Bombeiros

(34) 3823-3583

Minas - MG Militar (BBM)

Cc_)rpo de Bpmbelros Militar de Plantio (34) 3099-3071

Minas  Gerals  — CBMMG  ~1 Geral (34) 98426-7184

Patrocinio - MG '
e s te |y s

Ministério Publico do Estado de (Recepcdo) (31) 3330-8462

Minas Gerais Patrocinio-MG — Secretaria das | (34) 3832-2516

Promotorias de Justica (34) 3832-7103

Orgado Regional do Ministério do

Vara do Trabalho de Patrocinio (34) 3831-3801
Trabalho

2.3.3. ORGAOS MUNICIPAIS

No Quadro 5 é apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo em nivel municipal, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execucéo
de toda a comunicac¢do em situagdo de emergéncia € de até 30 minutos.

Quadro 5 - Relacdo de Entidades externas do Fluxograma de Notificagao, com
respectivo contato telefénico - Orgdos Municipais.

Orgéo Nome Telefone

Defesa Civil Regional de Patos de | COMPDEC - 2° tenente BM (34) 3822-9800
Minas-MG Jodo Fernandes Caixeta (34) 99975-6552
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Orgéo Nome Telefone

Defesa Civil de Serra do Salitre -
MG

COMPDEC-SS - Coordenador
Anderson Cunha

(34) 3833-3506
(34) 99903-9299
(34) 99157-0008
(34) 99908-6098
(34) 99945-1193

Prefeitura Municipal de Serra do

Prefeitura Municipal de Patos de
Minas - MG

Salitre - MG Geral (34) 3833-3527
Prefeitura Municipal de Cruzeiro da
Fortaleza - MG Geral (34) 3835-1222
Prefeitura Municipal de Lagoa | ~ ., (34) 3824-2000
Formosa - MG
Geral (34) 3822-9600
(34) 3822-9679
Gabinete (34) 3822-9828

(34) 3822-9130

Jornalismo / Imprensa

(34) 3822-9120
(34) 3822-9680

(34) 3822-9100

- MG

Secretaria (34) 3823-4437
I\P/Iréfeltura Municipal de Patrocinio - | ~_ ., (34) 3839-1800
Prefeitura Municipal de Guimarania Geral (34) 3834-2000

2.3.4. ENTIDADES EXTERNAS DE APOIO A EMERGENCIA

No Quadro 6 é apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo para apoio a eventual situacdo de emergéncia, com 0S seus respectivos
contatos. Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se
que o tempo de execucdo de toda a comunicagdo em situagdo de emergéncia € de

até 30 minutos.
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Quadro 6 - Relacao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com
respectivo contato telefénico - Entidades Externas de Apoio a Emergéncia.

Entidade

Nome

Telefone

Unidade de Pronto Atendimento de
Serra do Salitre - MG

UBS Dr. José Wanderley

(34) 3833-1171

Unidade de Pronto Atendimento de
Carmo do Paranaiba -MG

UPA

(34) 3851-1742

Unidade de Pronto Atendimento de
Patrocinio - MG

Pronto Socorro Municipal De
Patrocinio

(34) 3831-5111

Unidade de Pronto Atendimento de
Patos de Minas - MG

UPA - Unidade de Pronto
Atendimento - Patos de Minas

(34) 3822-9113
(34) 3822-9830

Unidade Médico Hospitalar de
Carmo do Paranaiba - MG

Santa Casa de Misericordia

(34) 3851-7600

Unidade Médico Hospitalar de Rio
Paranaiba - MG

Hospital Municipal Dona Maria
Conceicao Santini Valério

(34) 3855-1228

Unidade Médico Hospitalar de
Patrocinio - MG

Hospital Santa de Casa de

Patrocinio-MG (34) 3839-1000

cH:ospltal e Maternidade Med (34) 3839-5600
enter

Centro Viva Vida (34) 3515-1600

Unidade Médico Hospitalar de
Patos de Minas - MG

Hospital Actual

(34) 3826-1700

Hospital Imaculada Conceicéo

(34) 3818-6602
(34) 3818-6666

HNSF - Hospital Nossa Senhora
de Fatima

(34) 3820-1000
(34) 3820-1001
(34) 3820-1090

Hospital Regional Anténio Dias

(34) 3818-6000

Vera Cruz Hospital

(34) 3818-1100

Unidade Clinica Especializada de
Patrocinio - MG

CMIP Centro Medico

(34) 3831-8462

Med Center -
Trabalho

Medicina do

(34) 3833-1428

2.3.5. ASSESSORIA DE COMUNICACAO

No Quadro 7 é apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo para apoio a comunicagdo com a midia, com 0s seus respectivos contatos.
Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que 0
tempo de execucdo de toda a comunicagdo em situacdo de emergéncia € de até 30
minutos.
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Quadro 7 - Relacao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com
respectivo contato telefénico - Entidades Externas de Apoio a Comunicacao

com a Midia.

Empresa

Nome

Telefone

Radio — Serra do Salitre - MG

Radio Veredas FM 104,9

(34) 99938-3195

Radio — Patrocinio - MG

Radio Cultura 104,9 FM

(34) 3831-7350

Radio — Patrocinio - MG

Moédulo Radiodifusao Ltda.

(34) 3831-6006

Jornal — Patrocinio - MG

Jornal de Patrocinio

(34) 3831-1649

Jornal — Patrocinio - MG

Gazeta de Patrocinio

(34) 3831-6303

Radio — Patos de Minas - MG

Super Radio Patos FM 90,9

(34) 3823-1070
(34) 99874-1909

Radio — Patos de Minas - MG

Radio Clube FM 98,3

(34) 3818-1700
(34) 3818-1721
(34) 99105-0439

Radio — Patos de Minas - MG

R&dio Jovem Pan 103,3 FM

(34) 3821-1033

Jornal — Patos de Minas - MG

Folha Patense

(34) 3823-1745

Jornal — Patos de Minas - MG

Portal Patos Hoje

(34) 3825-2216
(34) 99669-2216
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3. DESCRIQAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

3.1. DESCRICAO

Funcao: disposicao dos rejeitos gerados nos processos de beneficiamento de minério
fosfatico, retencdo de sedimentos erosivos, recirculacdo de agua industrial e
clarificacéo do efluente final.

Estrutura Geotécnica: Secdo homogénea, de solo compactado

O Quadro 8 apresenta as principais caracteristicas da Barragem Sabao |.

Quadro 8 - Caracteristicas Barragem Sabao |
Dados da Barragem?

Area atual do reservatério, na soleira | 2,73 km2

Elevacao atual do coroamento 950,00 m m (alteamento concluido em ago/2023)

Altura maxima da Barragem 56,50 m

Comprimento atual do coroamento | 725,0 m

Entre 930 me El. 950 m - 4,0 m

Entre 900 me 930 m —-5.0 m

Inclinagd@o entre bermas dos taludes |2:1 (H:V): taludes entre El. 948 m e El. 930 m
de jusante 2,5:1 (H:V) — taludes entre El. 930 m e EIl. 895m
Inclinacéo entre bermas do talude

Largura das bermas

de montante 21 (H:V)
Tipo de secéo Homogénea, de solo compactado
) 32,97 kmz (Sistema com as &reas de contribuigdo de Sabdo |,
Area da Bacia de contribuicdo Sabéo Il e Jacu)
16,02 km? (Somente a &rea de contribuicdo de Sabdo I)
\F/,:'i\/lzs)o de projeto defluente (TR= 86.35 m¥/s
NA Méximo Operacional 946,50 m1
NA Maximo Maximorum (PMP) 948,96 m
Borda Livre (NA max Max) 1,04 m
Volume de amortecimento (PMP) 6,99 x 106 m3
Volume util do reservatorio (1) 26,44 x 103 m3

Nota: !Dados RIRS Barragem Sabdo [, fonte: 113-20-290-RELT-397 (2023).

3.2. LOCALIZACAO E ACESSOS

A Barragem Sabéao | localiza-se, aproximadamente, nas coordenadas geograficas E
=318.627 m ; N =7.892.977 m (Datum WGS 84, Projecdo UTM 23 S) ou 19,04794 S
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/ 46,72354 W (Datum WGS 84), no municipio de Serra do Salitre - MG. A Barragem
Sabao | € mostrada, juntamente das barragens Jacu e Sabé&o Il, na Figura 3.2-1.

7893000

7891500

7890000

318000 319500 321000

Figura 3.2-1 — Mapa de localizagdo da Barragem Sabéo |
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4. DETECGCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUAGCOES DE
ALERTA E EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3

4.1. DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE ALERTA

De acordo com a Resolucdo n° 95/2022 da ANM, inciso Il, artigo 40, considera-se
iniciada uma Situacdo de Alerta quando:

| - For detectada anomalia com pontuacao 6 (seis) nha mesma coluna do Quadro 3 -
Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacao)
do Anexo IV da Resolugao n° 95/2022 ANM em 2 (dois) EIR seguidos; ou

Il - Quando for detectada anomalia que nao implique em risco imediato a seguranca,
mas que deve ser controlada e monitorada; ou

Il - A critério da ANM.

4.2. DETECCAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

As situacdes de emergéncia podem ser detectadas pelas equipes de inspecéo de
campo por meio das inspecdes regulares de seguranc¢a ou por observador interno ou
externo. Apoés identificacdo de uma situacdo insegura, a equipe de Geotecnia
Operacional avalia, classifica e aciona o Coordenador do PAEBM, caso seja
configurada uma situacao de emergéncia.

De acordo com a Resolugdo ANM n° 95/2022, considera-se iniciada uma Situacao de
Emergéncia quando:

| — Inicia-se uma Inspecéo de Seguranca Especial (ISE) da barragem de mineragéo,
ou seja:
+ Sempre que detectadas anomalias com pontuacdo 10 (dez) em qualquer
coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2
- Estado de Conservacao), do Anexo IV da Resolugdo ANM n° 95/2022; ou
« Em qualguer tempo, quando exigidas pela ANM, bem como,
independentemente de solicitacdo formal pela agéncia, apds a ocorréncia de
eventos excepcionais que possam significar impactos nas condicbes de
estabilidade.

Ou

Il — Em qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranca da
estrutura;

Ou
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Il - Em qualquer dos casos elencados no inciso Il do art. 41 da Resolucdo ANM
n°95/2022;

IV - A critério da ANM.

4.3. AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

Os principais eventos adversos e circunstancias anémalas que poderdo desencadear
uma situacdo de emergéncia para a Barragem Jacu, estdo relacionados
principalmente a:

e Obstrucéo do sistema extravasor;
¢ Falhas no sistema de drenagem interna;

e Movimentos de assentamento do macico, perda de resisténcia dos materiais
de fundacado ou do macico, elevacéo das poropressées ou eventos sismicos;

¢ Mau funcionamento do sistema de drenagem superficial e falhas na cobertura
dos taludes;

e Aumento no nivel freatico no macico, declividade excessiva nos taludes, perda
de resisténcia por parte do macico ou fundacéo e eventos sismicos;

» A avaliacdo geotécnica quanto a estabilidade fisica de barragens, para
condicBes ou solicitacdes de carregamento ndo drenado;

e Falha estrutural da galeria pode acarretar a ruptura da barragem devido a
erosao interna do macico.
As possiveis causas e suas evidéncias estdo apresentadas no Quadro 9.

Quadro 9 - Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de
ocorrer.

Modo de Falha Causa Evidéncias?

e Diminuicdo da borda livre

e Escoamento de agua sobre
o talude de jusante

e Visualizacdo de objetos,
troncos, animais, solo, etc.
dentro e/ou na entrada do
sistema extravasor

e Diminuicdo da borda livre

Volume de amortecimento
insuficiente

Galgamento
Obstrucdo do  sistema
extravasor

1. Cabe destacar que as evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial,
devendo ser avaliado, por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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Modo de Falha Causa Evidéncias!
e Escoamento de agua sobre
0 coroamento/talude de
jusante
Diminuicdo da borda livre
Vazobes acima da | ¢ Escoamento de agua sobre

0 coroamento/talude de
jusante

Percolacdo ndo
controlada de 4gua
(piping) no macig¢o ou na
fundacao

Gradientes hidraulicos

elevados

Surgéncias de agua
Carreamento de particulas
Variacdo da poropressao

Instabilizacéo

Baixa resisténcia do material
de fundagéo / macico

Recalque diferencial do
macico ou ruptura de
taludes

Surgimento de trincas e/ou
erosdes

Subsidéncia (s)
Visualizacao de superficie
critica de ruptura

Eventos sismicos

Recalque diferencial do
macico ou ruptura de
taludes

Surgimento de trincas e/ou
erosdes

Subsidéncia (s)
Visualizacdo de superficie
critica de ruptura

Elevacéo da Freatica

Saturag&do do macigo
Leitura de Indicador
Nivel de Agua

de

4.4.

NIVEIS DE SEGURANCA E EMERGENCIA

Classificacdo das emergéncias pela Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de
Barragem em conjunto com o Coordenador do PAEBM. O estabelece o Nivel de
Seguranca e os Niveis de Emergéncia com as respectivas defini¢cdes.
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Quadro 10 - Nivel de Seguranca e Niveis de Emergéncia com respectivas

definicdes.

Nivel de
Emergéncia

Nivel de Alerta

Descricdo dos critérios
objetivos que caracterizam o
nivel

Acdes a serem tomadas a partir da
caracterizacao do respectivo nivel de
emergéncia

Monitoramento Rotineiro (Inspecéo
Regular Quinzenal);

Manutencéo Rotineira Preventiva e/ou
Corretiva.

ESTADO DE CONSERVACAO

Anomalia detectada que resulte na
pontuacdo 6 (seis) na mesma
coluna no Estado de Conservacéo
da Matriz de Categoria de Risco
em 02 (duas) inspecoes.

Iniciar as acdes de controle,
monitoramento e manutencdo das
anomalias identificadas.

Nivel 1

Seguranca da
estrutura afetada
em menor grau,
de maneira
remediavel e
factivel de ser
controlada
internamente pelo
empreendedor.

ESTADO DE CONSERVACAO

Quando detectado anomalia que
resulte na pontuacdo 6 (seis)
pontos na mesma coloca da Matriz
de Categoria de Ricos em 04
(quatro) EIR consecutivas, ou
quando for detectada anomalia
com pontuac¢do 10 (dez) no EIR de
acordo com a Resolugcdo ANM
n°95/2022. Ou para qualquer outra
situacao com potencial
comprometimento de seguranca
da estrutura.

Inspecdes  visuais de
(diariamente);

Identificar as causas;
Avaliar a evolugéo;

Iniciar o Fluxo de Comunicacao para o
Nivel 1;

Iniciar as Acdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

campo

GALGAMENTO

Obstrucdo do Sistema Extravasor
ou nivel d’agua do reservatoério ou
afluéncia de vazdes de baixas
recorréncias, indicando tendéncia
de atingir valores proximos ao NA
Maximo Maximorum (Borda livre
do Reservatoério correspondente a
70% da borda livre operacional).

Inspecdes  visuais de
(diariamente);

Identificar as causas;
Avaliar a evolucéo;

Iniciar o Fluxo de Comunicacao para o
Nivel 1;

Iniciar as AcgbGes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

campo
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Nivel de
Emergéncia

Descricédo dos critérios
objetivos que caracterizam o
nivel

Acdes a serem tomadas a partir da
caracterizacao do respectivo nivel de
emergéncia

DIMINUICAO DO FATOR DE
SEGURANCA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZACAO)

No caso de uma das secles
transversais monitoradas  por
instrumentos (PZ's ou INA's), se
todos os instrumentos instalados
em cotas distintas atingirem o
nivel de atencéo (1,3 < FS <1,5) -
Para condicdo normal de
operagdo ou Fator de Seguranca
ndo drenado de pico estiver entre
(1,2=<FS<1,3)

e Inspegcbes visuais de campo
(diariamente);

e Identificar as causas;

e Avaliar a evolucao;

¢ Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para o
Nivel 1;

e Iniciar as Acdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

PIPPING (SURGENCIA)

Percolacdo n&o controlada do
macico, com carreamento visivel
de sdlidos, sem aumento de vazao
da surgéncia indicando processo

de “pipping”.

e Inspegbes visuais de  campo
(diariamente);

e Identificar as causas;

e Avaliar a evolugao;

e Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para o
Nivel 1;

e Iniciar as Acdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

Nivel 2

Situagéo de
Emergéncia  do
Nivel 1 ndo extinta
ou nado controlada

afetando a
seguranca
estrutural da
barragem.

Considera-se que
a situacao ainda é
passivel de
mitigacdo e pode
ser controlada
pelo
empreendedor.

ESTADO DE CONSERVACAO

Quando o resultado das acdes
adotadas na anomalia a Nivel 1 for
classificada como “nao
controlada”, de acordo com a
legislacdo vigente.

e Realizar inspec¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista e/ou consultoria;

e Aumentar a frequéncia das
leituras/medicbes — diarias;

e Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

e Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para o
Nivel 2;

e Iniciar as Acdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

GALGAMENTO

Obstrucdo do Sistema Extravasor
ou nivel d’agua do reservatério ou
afluéncia de vazbes de baixa
recorréncias indicando Borda
Livre do Reservatério menor que
70% da Borda Livre Operacional e
maior que 10% da Borda Livre
Remanescente de Projeto.

e Realizar inspec¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista e/ou consultoria;

e Aumentar a frequéncia das
leituras/medicdes — diarias;

e Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;
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Nivel de
Emergéncia

Descricédo dos critérios
objetivos que caracterizam o
nivel

Acdes a serem tomadas a partir da
caracterizacao do respectivo nivel de
emergéncia

Iniciar o Fluxo de Comunicacao para o
Nivel 2;

Iniciar as Acgbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

DIMINUICAO DO FATOR DE
SEGURANCA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZACAO)

No caso de uma das secOes
transversais monitoradas  por
instrumentos (PZ's ou INA's), se
todos os instrumentos instalados
em cotas distintas atingirem o
nivel de atencdo (1,1 <FS <1,3) -
Para condicdo normal de
operagdo ou Fator de Seguranca
nao drenado de pico estiver entre
(1,0=FS<1,2)

Realizar inspec¢fes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista e/ou consultoria;
Aumentar a frequéncia das
leituras/medicdes — dirias;

Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para o
Nivel 2;

Iniciar as Acgbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

PIPPING (SURGENCIA)

Percolacdo n&do controlada do
maci¢o, com carreamento visivel
de sélidos com aumento de vazao
da surgéncia indicando “pipping”.

Realizar inspecfes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista e/ou consultoria;
Aumentar a frequéncia das
leituras/medicdes — diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para o
Nivel 2;

Iniciar as Acgbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;
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Nivel de Descricédo dos critérios Acdes a serem tomadas a partir da
L objetivos que caracterizam o caracterizacao do respectivo nivel de
Emergéncia . A
nivel emergéncia

e Realizar inspec¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista e/ou consultoria;

e Aumentar a frequéncia das
leituras/medi¢bes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;

ESTADO DE CONSERVAGAO | e Alertar populagdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

e Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para o
Nivel 3;

e Iniciar as Acdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;

e Iniciar as ac6es de mitigacdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

A Ruptura € inevitavel ou esta
ocorrendo.

e Realizar inspec¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme

GALGAMENTO necessidade; o |
e Convocar a projetista e/ou consultoria,;

ou nivel d’agua do reservatorio ou leituras/medicdes — duas vezes por
afluéncia de vazbes de baixas dia ou conforme necessidade;
recorréncias indicando (Borda | Ajertar populacdo  potencialmente
livre do Reservatorio menor que afetada na Zona de Autossalvamento
10% da Borda Livre (ZAS);

Remanescente de Projeto), com

o= = e Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para o
tendéncia ou ocorréncia de Nivel 3

galgamento do macico e das
paredes do Vertedouro e
consequente processo erosivo do
macico.

e Iniciar as AcBes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;

¢ Iniciar as acdes de mitigagdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.
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Nivel de
Emergéncia

Descricédo dos critérios
objetivos que caracterizam o
nivel

Acdes a serem tomadas a partir da
caracterizacao do respectivo nivel de
emergéncia

DIMINUICAO DO FATOR DE
SEGURANCA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZAGAO)

No caso de uma das secOes
transversais monitoradas  por
instrumentos (PZ's ou INA’s), se
todos os instrumentos instalados
em cotas distintas atingirem o
nivel de atencéo (FS < 1,1) - para
condicdo normal de operacdo ou
Fator de Seguranc¢a ndo drenado
de pico estiver entre abaixo de
1,00.

e Realizar inspec¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista e/ou consultoria;

e Aumentar a frequéncia das
leituras/medi¢bes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;

e Alertar populagdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

e Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para o
Nivel 3;

e Iniciar as Acdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;

e Iniciar as ac6es de mitigacdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

PIPPING (SURGENCIA)

A ruptura € iminente ou esta
ocorrendo.

e Realizar inspec¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista e/ou consultoria;

e Aumentar a frequéncia das
leituras/medicbes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;

e Alertar populacdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

e Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para o
Nivel 3;

e Iniciar as AcBes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;

¢ Iniciar as acdes de mitigagdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.
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5. ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

O fluxograma de comunicacdo € uma ferramenta que apresenta de forma
sistematizada como se estabelece o fluxo de notificagées simultaneas. Em um Plano
de Acdo de Emergéncia para Barragem de Mineracdo (PAEBM) o fluxograma tem
como objetivo apresentar as entidades (internas e externas) envolvidas e seus
respectivos fluxos de comunicacéo.

Apos a declaracao do Nivel da Situacdo de Emergéncia pelo Coordenador, as acoes
de resposta a ocorréncia correspondente ao nivel de emergéncia declarado, devem
ser executadas.

As acdes esperadas para cada nivel de emergéncia estdo descritas nos
“Fluxogramas de Agoes Esperadas por Nivel de Emergéncia”, disponibilizados
nos Fluxogramas 1, 2 e 3. Para comunicacao interna a Erro! Fonte de referéncia n
ao encontrada. apresenta o Fluxograma 4.
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Fluxograma 1 - Fluxograma de Ac¢0es Esperadas para Emergéncia Nivel 1.

NIVEL DE EMERGENCIA 1

Deteccao de anomalia que resulte em pontuacdo 10 em qualquer coluna do quadro referente ao estado de conservacao ou qualquer outra anomalia com potencial de comprometimento da seguranca da barragem.

GEOTECNIA

Identificar e avaliar
anomalia com potencial
de pontuagcao maxima

Necessita
acionar o
coordenador?

COORDENADOR
DO PAE

Avaliar e classificar o
Nivel de Emergéncia,
junto a Equipe Técnica

de Seguranga e

Gestéo da Barragem

Nivel de
emergéncia 1
confirmado?

Arquivar a Ficha de
Inspecdo Regular

~\

J

v
Arqui i a e
quivar a Ficha de Inspe¢ao Regular (GOICii1P. AAIB 15 1B o/l PO B Notificar Corpo de Bombeiros, Policia Rodoviaria e Policia
COMUNICACAO > Militar
| INTERNA L
~
¢ ¢ ¢ ¢ ¢ Notificar a Defesa Civil (nacional, estadual, municipal),ANM,
Garantir o fornecimento Garantir o alinhamento Solicitar paralizago Noificar & - N Prefeituras, Sindicato da (;aEtg?\;)_ll'_la, Ministério do Trabalho
Estar a de todos os recursos técnico e integracao das operagfes e deflagracgo da MIDIA \_ &
disposigdo da necessarios para entre as divisbes de coordenar o Emergéncia e Televisdo
Defesa Civil realizacdo das agbes atuacdo em emergéncia andamento das Nivel 1 (N-1) e Rédio e — — - _ — -
descritas no PAE de barragens acBes a serem o f Notificar os Orgdos Ambientais (Policia Ambiental, FEAM,
realizadas, e sua orna —>\ SUPRAM, SEMAD, NEA e IBAMA)
eficacia
PROJETISTA o L i i
Notificar Ministério Publico, Coordenacédo do Tribunal de
\—> Justica de Minas Gerais e Palicia Civil
|
BRIGADA DE ~ ~
EMERGENCIA GEOTECNIA OPERACAO DE MINA DIVISAO INTERNA
A v v v
/" Realizar o controle e ) (Preencher, diariamente, aSN ("~ Garantir os recursos e ) : 5
b|oqueio de acessos na Fichas e Extratos de realizar a imp|ementagéo FACILITIES MEIO AMBIENTE JURIDICO COMUN'CACAO
ZAS em conjunto com a \_Inspecéo regular e especial das agdes de corregdo e/ou
seguranga patrimonial e mitigagdo da Emergéncia N- + g v < p v \ v
L @ﬁv\rantlrp gpifgggznca da ) ndicar procedmentos \1 deflnldgzor:::;an iTwpe dej (" bMapear fornecedores de Avaliaggo e mitigagdo dos Apoiar o coordenador nas Definir plano de comunicago e
técnicos, em conjunto com a ens e servios, definindo impactos ambientais questdes legais enviar comunicados da
\ projetista y os locais para N d b g Emergéncia N-1 para entidades
- ) v 9 P
Condicionar os acessos as armazenamento dos g < internas e externas e orientar a
areas a jusante junto a Acompanhar a \_materiais/ eq'wpamentos S Executar as agBes descritas \_ equipe de campo
Defesa Civil, Corpo de implementacdo das acdes de 4 - - o N\ na Secdo 3, 4 e 5 PAEBM
@ombeiros e a Policia Militar) correcéo_e/ou_mitigacio S:;igghég:gggg!‘;ﬁgi ~ i o v
z Ao final da emergéncia
para a aiuacao na oficializar comunicag&o interna e
\_ Emergéncia N-1 y, | externa do encerramento
PASSAR PARA O Situagao de — p
FLUXOGRAMA DE e e - Elaborar, junto a Equipe Técnica de Seguranca e
NOTIFICA(;AQ DE SIT}JAcAO emeexrﬁr?:; 'Oaufo' COORDENADOR DO PAE Ngtiltfllj;irgg zr;cgr;aeT;grfgi:a Gestdo da Barragem, a Declaragdo do Encerramento
DE EMERGENCIA NIVEL 2

(N-2)

J

~\

J

~\

controlada?

J

J

da Situagdo de Emergéncia (até 5 dias)
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Fluxograma 2 - Fluxograma de A¢OGes Esperadas para Emergéncia Nivel 2
NIVEL DE EMERGENCIA 2
Situacéo adversa classificada em nivel 1 ndo extinta ou ndo controlada, gerando maiores riscos
Anomalia Avaliar e classificar o Nivel
o Nivel de de Emergéncia, junto a Nivel de A
GEOTECNIA 'd?\lr}gglcidr?agm emergéncia 2 COOSODIIED’XAEDOR Equipe Técnica de emergéncia 2 Retomar ao Nivel 1
controlada confirmado? Seguranca e Gestéo da confirmado?

Barragem

v

COORDENADOR DO PAE —> IRNCIEESIEN =2 3TNV, S'M oMG Acionamento do SISTEMA DE Evacuar IMEDIATAMENTE:
; P acionamento do sistema de alerta ALERTA Zona de Autossalvamento
Retomar ao Nivel 1 In

9

( 3\
FLUXO DE — > Notificar Corpo de Bombeiros, Policia Rodoviaria e Policia
COMUNICAGAO L Militar )
y INTERNA P
Garantir o Coordenar o Garantir o Notificar a Notificar a Defesa Civil (nacional, estadual, municipal),ANM,
Estar a fornecimento de andamento das alinhamento técnico e deflagracéo Prefeituras, Sindicato da Categoria, Ministério do Trabalho
disposicéo todos os recursos acOes a serem integracéo entre as Instaurar da ) > e SESMT
da Defesa necessarios para realizadas, divisdes de atuacéo SCI/SCO Emergéncia MIDIA \_ )
Civil realizag_éo das acOes verificqup sua em emergéncia de Nivel 2 (N-2) o Televisdo p <
descritas no PAE eficacia barragens e Rddio Notificar os Orgdos Ambientais (Policia Ambiental, FEAM,
e Jornal —> SUPRAM, SEMAD, NEA e IBAMA)
| J
( )
PROJETISTA Notificar Ministério Publico, Coordenacéo do Tribunal de
- \—> Justica de Minas Gerais e Policia Civil
BRIGADA DE 5 COMANDO OPERAQEOES \ J
EMERGENCIA GEOTECNIA OPERACAO DE MINA Coordenador dos Orgéos de
Respostas
¢ A A 4
- e . A "
(~ Realizar o controle e Preencher, diariamente, as ("~ Garantir os recursos e " FACILITIES MEIO AMBIENTE COMUNICACAO JURIDICO
bloqueio de acessos na Fichas e Extratos de realizar a implementacao
ZAS em conjunto com a | Inspecéo regular especial das ag6es de correcdo e/ou | v v v
seguranga patrimonial e + mitigacdo da Emergéncia N- Manear Tomecedores da ) [ \ Dot ol 3 N ( \
garantir a seguranga da (" indicar procedimentos 2 definidas pela equipe de P ) fini Avaliac@o para mitigagao etinir planoc de Apoiar o coordenador nas
\_ populacio 2 proced \_ geotecnia Y, bens e servigos, definindo dos impactos ambientais comunicagao e enviar questdes legais
€cnicos, em conjunto com a os locais para \ J comunicados da \ J
~N projetista ) ) _ armazenamento dos g v < Emergéncia N-2 para
Condicionar os acessos as v Situagdo de - \_materiais/equipamentos _J [ Executar as acoes descritas entidades internas e
areas a jusante junto a ( Acompanhar a h emergeéncia foi na Secdo 3, 4 e 5 PAEBM externas e orientar a equipe
Defesa Civil, Corpo de implementagéo das agdes extinta ou Garantir a disponibilidade 7\ de campo
\Bombeiros e a Policia Militar ] | de correcéo efou mitigago J ~_ dos recursos necessarios p v
para a atua(;éo na Ao final da emergéncia
Emergéncia N-2 oficializar comunicagéo interna e
PASSAR PARA O | externa do encerramento
FLUXOGRAMA DE SIM
NOTIFICACAO DE SITUACAO Notifi to d Elaborar, junto a Equipe Técnica de Seguranga e
DE EMERGENCIA NiVEL 3 COORDENADOR DO PAE oti |car~0 encerrameAn 0 da Gestao da Barragem, a Declaragdo do Encerramento @
(N-3) Situagao de Emergéncia da Situagdo de Emergéncia (até 5 dias)
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Fluxograma 3 - Fluxograma de A¢Oes Esperadas para Emergéncia Nivel 3.
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Fluxograma 4 - Fluxograma de Comunicacdao Interna.
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6. DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS
6.1. PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS
e Finalidade de garantir a integridade da estrutura e a manutencdo do nivel

aceitavel da sua condicdo de seguranca.

e Todas as orientacbes acerca da manutencdo e operacdo da barragem
conforme ja descritas no Plano de Seguranca.

e Equipe de Inspecdo de Campo, por meio de inspecdes regulares, devera:
monitorar as condi¢c@es de conservacédo e operacdo da barragem e respectivos
dispositivos associados, garantindo sua seguranca operacional.

e Monitoramento dos instrumentos instalados na barragem, realizacdo de
manutencdes preventivas, além das inspecdes regulares, de modo a evitar o
surgimento de uma possivel anomalia ou progressao dela, para o nao
comprometimento da operacao e condicdo de seguranca da barragem.

e Centro de Monitoramento Integrado (“CMI”) composto por equipe técnica
especializada responsavel por monitorar as condicBes hidraulicas dos
reservatérios e as condicbes geotécnicas de seguranca, através de
monitoramento automatizado da instrumentacdo e acompanhamento em
tempo integral das estruturas.

6.2. PROCEDIMENTOS CORRETIVOS
As acdes corretivas serdo definidas em funcao do nivel de emergéncia identificado,
podendo incluir, dentre outras:

e Estudos, analises e verificacao;

e Manutencdes periodicas;

e Obras para impedir 0 agravamento da situacao;

e Obras estruturais importantes;

e Alteracdo nos procedimentos operacionais;

¢ Rebaixamento do nivel d’agua.

A implementacdo das ac6es deve obedecer a sequéncia que priorize o atendimento
as situacoes identificadas a partir do maior grau de risco para a seguranca da
barragem e que coloquem em risco a vida de pessoas, e em seguida aquelas que
comprometam a estabilidade da barragem e estruturas anexas.
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No Quadro 11, tem-se a descricdo sintética das principais SITUACOES DE
EMERGENCIA, por nivel de emergéncia, associadas aos modos de falha possiveis.
Salienta-se que outras situacbes poderdo ser identificadas, as quais deverao ser
avaliadas e classificadas pela Equipe Técnica de Seguranca e Gestao de Barragem.

As acles preventivas e corretivas recomendadas para cada uma das principais
situacOes que possam ser deflagradas na Barragem Jacu estao disponiveis por meio
das Fichas de Ac¢des Corretivas Emergenciais no ANEXO 2

Quadro 11 - Relacéo das situacdes de emergéncia com respectivos Niveis de

Emergéncia e Fichas de Emergéncia.

Modo de Falha

Situacdo de Emergéncia

Nivel

Ficha

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com
reducdo de capacidade vertente; reducdo da borda livre.

01

01

GALGAMENTO

Anomalia “Esfruturas extravasoras com problemas
identificados, com reduc¢éo de capacidade vertente; reducao
da borda livre” ndo foi extinta ou controlada.

Galgamento do barramento com abertura de brecha e
ruptura iminente da estrutura ou ruptura em progresso.

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material
ou vazdo crescente ou infiltragdo do material contido, com
potencial de comprometimento da seguranga da estrutura.

02

01

05

PIPING

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento
de material ou vazéo crescente ou infiltracdo do material
contido, com potencial de comprometimento da seguranca
da estrutura” ndo foi extinta ou controlada

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material
ou vazao crescente ou infiltracdo do material contido que
representam ruptura iminente ou em progresso

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos,
com potencial de comprometimento da seguranca da
estrutura (deformacdes e recalques).

02

01

03

INSTABILIZACAO

Depressfes acentuadas nos taludes, escorregamentos,
sulcos profundos de erosdo, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura (deterioracéo
dos taludes/paramentos)

01

04

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou
escorregamentos, com potencial de comprometimento da
seguranca da estrutura (deformac@es e recalques)” nao foi
extinta ou controlada

02

07
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Modo de Falha Situacao de Emergéncia Nivel | Ficha

Anomalia  “Depressdes acentuadas nos taludes,
escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com
potencial de comprometimento da seguranca da estrutura | 02 08
(deterioracdo dos taludes/paramentos)” nao foi extinta ou
controlada

Instabilizacdo em evolugéo e desenvolvimento da brecha de
ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.
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7. RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO EM
SITUACAO DE EMERGENCIA

A seguir serdo detalhados os recursos disponiveis para tratamento das causas da
situacao de emergéncia identificada na Barragem Sabao I.

7.1. EQUIPAMENTOS DE COMUNICACAO E AVISO

Os seguintes equipamentos estao disponiveis, visando comunicac¢éao e sinalizacdo de
situacdes emergenciais:

e Kits de radios (walktalks);
e Sirenes instaladas na ZAS;
e Sistema de telefonia;

e Cones e fitas de sinalizacao.
7.2. CENTRO DE OPERACOES DE EMERGENCIAS

A sala de operacao da Geotecnia esta situada no prédio administrativo do Complexo
Mineroindustrial de Serra do Salitre — CMISS, onde a equipe de Geotecnia realiza as
atividades rotineiras. A sala é dotada de espaco adequado para situacdes de crise e
emergéncias, envolvendo as pessoas envolvidas em quaisquer ocorréncias de
barragem. Um exemplar do PAE esta disponivel para acesso (fisico e virtual) e os
meios de comunicacdo por radio e telefone estdo acessiveis. A sala possui
monitoramentos das barragens de CMISS, contando com georadar, estacdo total
robdtica, INA’s, PZ’s, video monitoramento e sistemas integradores de informacgéo,
como o Sysdam. Além disso, também estdo disponiveis 0s principais contatos de
emergéncia, bem como mapa de inundacéo, com a localizacdo das rotas de fuga,
edificacdes e pontos de encontro.

7.3. RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS

Os recursos materiais e logisticos constantes no Quadro 12, em caso de situacdo de
emergéncia, serdo revertidos para atendimento no controle da situacédo adversa. Se
necessario, equipamentos de outros departamentos poderdo ser disponibilizados,
além de outros materiais obtidos com fornecedores locais.

Anualmente, antes do inicio do periodo oficial de chuvas, deve ser avaliada a
necessidade de se disponibilizar proximo a barragem algum dos itens e aquele
necessario deve estar pronto para uso. A quantidade apresentada representa a
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disponibilidade de materiais e equipamentos que poderdo ser mobilizados nas
situagcOes de emergéncia, iminéncia de ruptura e ruptura da barragem.

Quadro 12 - Materiais/equipamentos disponiveis e sua locacéo.

Controle de materiais / equipamentos

Material/equipamento Quantidade FropREtao Cion Local/telefone
fornecedor
Caminh&o basculante 02 unidades Fagundes Radio (Faixa 4)
P& carregadeira 01 unidades Fagundes Radio (Faixa 4)
Retroescavadeira 01 unidades Fagundes Radio (Faixa 4)
Trator de esteira 01 unidades Fagundes Radio (Faixa 4)
Veiculos leves 4x4 03 unidades Operacao/Eurochem Radio (Faixa 4)
Munk 01 unidades Fagundes Radio (Faixa 4)
Betoneira e bomba de concreto | 01 unidades JustMix Radio (Faixa 5)
Gerador Diesel 02 unidades Manutenc¢&o/Eurochem Radio (Faixa 8)
Bomba submersivel DN 6” 02 unidades Manutenc&o/Eurochem Radio (Faixa 8)
Tubulagao 6” 50 unidades Mecéanica/Eurochem Radio (Faixa 7)
Sistema de |Il{m|nagao de 04 unidades Manuteng&o/Eurochem Radio (Faixa 8)
emergéncia
Faixa 3
Equipamentos portateis de 05 unidades Administrativo/Eurochem (Faq|l|t|es)
comunicacéao Faixa 5
(Geotecnia)
: Em estoque na barragem Faixa 5
Brita 3 225 m3 Sabdo | (Geotecnia)
; Em estoque na barragem Faixa 5
Brita 0 225 m3 Sab3o | (Geotecnia)
: Em estoque na barragem Faixa 5
Areia 225 m? Sabido | (Geotecnia)
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8. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO E SISTEMA DE ALERTA
8.1. FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO

Para descricdo dos FLUXOS DE ACOES ESPERADAS POR NIVEL DE
EMERGENCIA, consultar os Fluxogramas 1, 2 e 3.

Serao feitas comunicacfes, com programacédo periodica de status, utilizando como
meios: telefone fixo, telefone celular (voz e ‘mensagem’), radio, e-mail ou outro meio
mais eficiente.

O fluxograma de comunicacdo é uma ferramenta que apresenta de forma
sistematizada como se estabelece o fluxo de notificagbes simultdnea. Em um Plano
de Acdo de Emergéncia para Barragem de Mineragédo (“PAEBM”) o fluxograma tem
como objetivo apresentar as entidades (internas e externas) envolvidas e seus
respectivos fluxos de comunicacao.

8.2. NOTIFICACAO ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

Caso seja classificada uma situacdo de emergéncia de NIVEL 2 ou 3, a ruptura é
iminente ou esta ocorrendo, a area da Zona de Autossalvamento sera alertada, por
das sirenes de alertas instaladas.

A Zona de Autossalvamento é a regido localizada no vale a jusante da barragem, onde
considera-se que 0s avisos de alerta a populacdo sdo da responsabilidade do
empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma intervencao das autoridades
competentes em situacdes de emergéncia.

De acordo com a legislacéo vigente, para a delimitacdo da extensdo da Zona de
Autossalvamento, sera considerada a maior entre as duas seguintes distancias a partir
da barragem, (i) 10 km ao longo do curso do vale; (ii) a por¢ao do vale passivel de ser
atingida pela onda de inundagéo num prazo de trinta minutos.

A Eurochem conta com as equipes de emergéncia e recursos da empresa, que uma
vez acionados, ficardo de prontiddo em suas bases e/ou deslocadas para pontos
estratégicos conforme necessidade para aviso/apoio no resgate de eventuais pessoas
gue estejam presentes na Zona de Autossalvamento.

8.3. ACIONAMENTO DO SISTEMA PRINCIPAL DE NOTIFICACAO DE
EMERGENCIA

Atualmente, a Zona de Autossalvamento da Barragem Sabé&o | conta com sete sirenes
eletronicas modelo PAVIAN, com amplificadores com 3000 e 2400 W de poténcia, de
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forma a atender ao pré-requisito de 70dB na ZAS. A localizacdo das sirenes é
apresentada na Tabela 8.3-1.

Tabela 8.3-1 — Localizacao das sirenes existentes no vale de jusante das estruturas

i Coordenadas (SIRGAS 2000) L
Sirene - - Localizac&o
Longitude Latitude
290-EC-001 -46,7163 -19,0452 ZAS
290-EC-002 -46,7052 -19,0329 ZAS
290-EC-007 -46,7173 -19,0359 ZAS
290-EC-003 -46,6959 -19,0137 ZSS
290-EC-004 -46,6830 -18,9941 ZSS
290-EC-005 -46,6764 -18,9907 ZSS
290-EC-006 -46,6847 -19,0180 ZSS

As sirenes 290-EC-007, 290-EC-002 e 290-EC-003 estdo localizadas dentro da
mancha de inundacédo da ZAS e ZSS da Barragem Sabédo |. Conforme justificativa
apresentada no item 8.3.1, as referidas sirenes cumprem com as suas funcdes, sem
prejuizos a eficiéncia de alerta nas comunidades em caso de eventual rompimento da
Barragem Sabéo I.

A sala de monitoramento e controle de geotecnia possui acionamento automatico das
sirenes de alerta, em acaso de emergéncia, conforme preconiza a legislagdo. Em caso
de necessidade de acionamento fora do horario administrativo, ha uma sala de
controle backup na usina de beneficiamento, onde é possivel realizar manualmente o
acionamento das sirenes de alerta.

O complexo conta com trés formas de acionamento de sirene, sendo eles: diretamente
pelo software VEKTRA, usando a interface OCP16 (Operator’s Control Panel), ou
manualmente via botoeira de emergéncia.

O acionamento automatico esta integrado com a ETR através de uma placa SBR-18
gque comunica com o VEKTRA. As configuracdes estdo definidas para um
acionamento automatico das sirenes em caso de falha de comunicacdo simultanea
com no minimo trés prismas ou em caso de um deslocamento simultaneo de trés ou
mais prismas com variacao de 10 metros na vertical e 5 metros na horizontal.

O software VEKTRA oferece o controle completo sobre os eventos de alerta,
oferecendo varios modos de ativacdo de eventos. Seu modulo de alerta possibilita
comunicagdo continua com os meios de alerta, obtendo e avaliando as informagdes
sobre o0 seu estado.
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O mddulo oferece uma ampla gama de possibilidades para ativar os meios de alerta,
desde alerta individual a grupos definidos por areas especificas devido a sua
integracdo com o recurso GIS. Na Figura 8.3-1 é exemplificada a interface do software.

! s T, e e =]

Figura 8.3-1 — Interface do software VEKTRA

O OCP é um equipamento responsavel pelo gerenciamento das sirenes, sendo
possivel realizar o envio de comandos e monitoramento dos status das sirenes. A
Figura 8.3-2 demonstra o OCP operando em modo stand-by.

Figura 8.3-2 — OCP em stand-by com indicativo do bot&o para acessar os menus
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A opcéao “Alarm” é utilizada para executar os comandos de alarme como Emergéncia
real, simulados e Audios para testes sonoros. Séo disponiveis 10 tipos de alarmes,
sendo eles:

e Inicio de Emergéncia,

Simulado de Rompimento de Barragem;

Simulado concluido;

Teste de Sirene;

Teste de Sirene Concluido;

e Final de Emergéncia;

e Falso Alerta de Emergéncia;
e Sirene Violada;

e Teste Telematica 5%;

e Teste telematica 10%.

A Figura 8.3-3 demonstra um exemplo da interface do equipamento.

Mio aphbne

N0 UE EMERGDNs

SMARLAADD

AHAULADS COMULUIDG

Figura 8.3-3 — Interface do OCP

Por fim, se por algum motivo, ndo for possivel o acionamento das sirenes pelo
VEKTRA ou pelo OCP, é possivel o acionamento manual via botoeira de emergéncia,
conforme Figura 8.3-4. Para fazer o acionamento, € necessario inserir e girar a chave
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para destravar a botoeira. Para parar o acionamento, deve-se travar a botoeira girando
novamente a chave e a removendo.

Figura 8.3-4 — Botoeira de emergéncia (acionamento manual)

8.3.1. JUSTIFICATIVA DE PERMANENCI~A DE SIRENES DENTRO DA MANCHA DE
INUNDACAO DA BARRAGEM SABAO |

As justificativas possuem como subsidio as informacdes advindas dos estudos de
ruptura hipotética das referidas estruturas, do arquivo matricial de tempo de chega da
onda de inundacao, das distancias percorridas até as areas seguras e da populagéo
envolvida na evacuacao, sendo apresentada a seguir a base de dados utilizada:

e Estudos de Ruptura Hipotética da barragem Sabao | (documento n® 113-20-
290-RELT-260, elaborado pela WALM em 2022);
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Mapa de inundacdo do PAEBM de Sabéo | (documento n® 113-20-290-MAP-
003, elaborado pela WALM em 2022);

Tempo de chegada da onda de inundacdo para a profundidade de 2 pés,
conforme raster “ide_014_mg_CMISS_ruptura_tempochegada_2022.tif”;

Relatério do simulado externo de emergéncia realizado no dia 23 de novembro
de 2022 pela Eurochem contando com a participacdo de agentes internos e
externos previstos no PAEBM (documento
“‘RptSimIntExtEuroChemSablSabll.docx”, fornecido pela Eurochem); e

Atualizacdo das rotas de fuga e pontos de encontro, disponibilizadas pela
Eurochem em agosto de 2023, e utilizadas para determinar a distancia da rota
tracada das edificacfes até o local seguro fora da mancha de inundacéao.

A Tabela 8.3-1 apresenta a sumarizacdo dos resultados extraidos nos documentos
acimas referidos.

Tabela 8.3 1 —Sumariza¢éo dos resultados de tempo de chegada nas sirenes em estudo e nas

residéncias e do tempo de evacuacdo da populacdo envolvida.

Coordenadas geogréficas das Tempo de Tempo de
residéncias inseridas na area Pooulacio Tempo de chegada chegada

Residéncia | de abrangéncia das sirenes* envpolviga** evacuacdo | daondana | Sirene associada | da onda na

E N (hh:mm:ss) | residéncia sirene

(m) (m) (hh:mm:ss) (hh:mm:ss)
1 319.511,06 7.893.762,79 4 0:12:38 0:28:10 290-EC-007 0:34:24
2 319.299,06 7.894.150,62 6 0:18:28 0:28:49 290-EC-007 0:34:24
3 320.624,63 7.895.265,59 9 0:17:25 0:37:02 290-EC-002 0:39:08
4 321.201,93 7.895.990,09 4 0:19:47 0:44:52 290-EC-003 0:52:11
5 321.538,46 7.896.799,92 16%** 0:11:56 0:52:41 290-EC-003 0:52:11
6 321.542,97 7.896.813,95 16%** 0:11:56 0:52:41 290-EC-003 0:52:11
7 321.523,60 7.896.848,70 16%** 0:11:56 0:52:32 290-EC-003 0:52:11
8 321.469,59 7.896.853,62 16%** 0:11:56 0:51:54 290-EC-003 0:52:11
9 321.470,35 7.896.859,73 16%** 0:11:56 0:51:57 290-EC-003 0:52:11

*DATUM: Sirgas 2000, Projec&o horizontal: UTM, zona 23S.
**Conforme levantamento socioeconémico disponibilizado pela Eurochem.

***De modo conservador, foi considerada a mesma distancia a ser percorrida e a mesma populacdo para todas as
residéncias numeradas de 5 a 9.

Com base nos dados apresentados na Tabela 8.3-1, foi realizada a avaliacdo da
efetividade do funcionamento das sirenes em relagdo ao tempo de chegada da
mancha de inundacgéo e evacuacgao da populacdo na mancha de inundacéo situada
na area de abrangéncia destas sirenes (raio de 1km). Do ponto de vista de
emergéncia, as sirenes 290-EC-007, 290-EC-002 e 290-EC-003 cumprem seu papel
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de alertar a populagdo presente na mancha de inundacdo sendo passivel de serem
mantidas, tendo em vista que a menor diferenca entre o tempo de chegada da mancha
na sirene e o tempo de saida da area de risco nas residéncias corresponde a 15
minutos e 56 segundos (residéncia 2).

Adicionalmente, cabe salientar que a Resolucdo ANM n° 95/2022, que, dentre outras
obrigacdes, definiu aquela prevista no Art. 8°, § 1°:

Art. 8° § 1° Para os casos em que a mancha de inundacdo seja
demasiadamente larga ou em outros casos excepcionais em que ndo seja
possivel a instalacdo das sirenes fora da mancha de inundacéo, estas podem
ser instaladas dentro da citada mancha desde que devidamente justificado
pelo projetista no PAEBM.

Diante do exposto, conclui-se que as sirenes 290-EC-007, 290-EC-002 e 290-EC-003
cumprem com a sua fungéo, sem prejuizos a eficiéncia de alerta nas comunidades em
caso de eventual rompimento da Barragem Sab&o |, podendo, neste caso, ser
enquadrada como “casos excepcionais” conforme prevé o Art. 8° da Resolugcido n°
95/2022.

Ademais, destaca-se que as sirenes estdo em processo de realocacao para fora da
mancha de inundacéo, servico com previsdo para 2024, conforme informado pela
Eurochem.

8.4. ACIONAMENTO DO SISTEMA SECUNDARIO DE NOTIFICACAO DE
EMERGENCIA

O sistema secundario de notificacdo de emergéncia €é composto por
radiocomunicadores (para comunicacgao interna, dos colaboradores) e por aparelhos
de telefone portatil/fixo (para comunicacdo externa, com a populacdo presente na
ZAS).

A comunicacdo interna é feita atraves de frequéncias especificas de
radiocomunicadores, sendo coordenada pelo Centro de Monitoramento Geotécnico
(CMG). O referido centro também coordena a comunicacdo externa, mantendo os
contatos telefénicos da populacdo existente na ZAS sempre atualizados e aparelhos
de telefone portatil/fixo sempre disponiveis para atuacdo em caso de emergéncia.

Ressalta-se que, em virtude da Lei de Protecdo de Dados, as informacdes sensiveis
da populacgéo existente na ZAS n&o constam neste documento, mas estao presentes
no CMG.
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9. RESPONSABILIDADES NO PAEBM

As responsabilidades descritas a seguir sdo aplicaveis a operacionalizacdo do Plano
de Acao de Emergéncia da Barragem Sabéo I.

9.1. RESPONSABILIDADE DO EMPREENDEDOR

Cabe ao Empreendedor da barragem, em relagdo PAEBM, segundo a Resolugéo n°
95/2022 da ANM:

VI.

VII.

VIII.

Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo (Dam Break)
e 0 mapa de inundagao;

Disponibilizar informacgdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, para
a prefeitura e para as demais instituicdes indicadas pelo governo
municipal, quando solicitado formalmente;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses e
manter 0s respectivos registros das atividades;

Realizar, junto aos 6rgéos locais de protecdo e defesa civil, exercicio
pratico de simulacéo de situacdo de emergéncia com a populacédo da
area potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem e, caso
solicitado formalmente pela Defesa Civil, apoiar e participar de
simulados de situacbes de emergéncia na ZSS, devendo manter
registros destas atividades no Volume V do PSB;

Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e
classificar as situacfes de emergéncia em potencial, de acordo com os
niveis de alerta e emergéncia,

Declarar situacdo de emergéncia e executar as acdes descritas no
PAEBM,;

Executar as ag0es previstas no fluxograma de notificacéo;

Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras
envolvidas, os 6rgdos ambientais competentes e a ANM em caso de
situacdo de emergéncia,
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X.

XI.

XII.

XIIl.

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

XX.

XXI.

Emitir e enviar via SIGBM, a DEE, de acordo com o modelo estabelecido
no sistema citado em até 5 (cinco) dias apdés o encerramento da
emergéncia,;

Providenciar a elaboracdo do RCCA, com a ciéncia do responsavel legal
pela barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras
envolvidas;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos
necessarios para a elaboragcédo dos Planos de Contingéncia em toda a
extensdo do mapa de inundacéao;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas
acOes de elaboracdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia
Municipais, realizacdo de simulados e audiéncias publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,
comunicacao e orientacdo a populacao potencialmente afetada na ZAS,
sobre procedimentos a serem adotados nas situacdes de emergéncia
auxiliando na elaboracédo e implementacéo do plano de a¢des na citada
zona;

Alertar a populagédo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare
Nivel de Emergéncia 3, sem prejuizo das demais acdes previstas no
PAEBM e das acdes das autoridades publicas competentes;

Ter pleno conhecimento do conteitdo do PAEBM, nomeadamente do
fluxo de notificacdes;

Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de
todos os entes envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos
procedimentos operacionais do PAEBM;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca da barragem,
a gravidade da situacdo de emergéncia identificada;

Acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a situacdo de
emergéncia e verificar se 0s procedimentos necessarios foram seguidos;

Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificagoes;
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XXII.

XXIII.

XXIV.

XXV.

9.2.

Para as barragens de mineragdo com DPA alto ou DPA médio, quando
o item de “populacdo a jusante” obtiver 10 (dez) pontos no quadro de
Dano Potencial Associado constante do Anexo |V, instalar, nas
comunidades inseridas na ZAS, sistema sonoro ou outra solucao
tecnoldgica de maior eficacia, com redundancia, visando alertar a ZAS,
tendo como base o item 5.3, do "Caderno de Orientacdes para Apoio a
Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens"
instituido pela Portaria n® 187, de 26 de outubro de 2016 da Secretaria
Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integracdo Nacional
ou documento legal que venha sucedé-lo.

Para os casos nao contemplados no inciso XXIl, e quando o item de
“‘populacao a jusante” obtiver pontuagao 3 (trés) ou 5 (cinco), instalar
sistema sonoro ou outra solucdo tecnoldogica de maior eficacia no
entorno da estrutura, preferencialmente fora da mancha de inundacéo
de modo a alertar as pessoas possivelmente afetadas;

Prover 0s recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e,
em caso de acidente ou desastre, a reparacao dos danos a vida humana,
ao meio ambiente e aos patrimbnios publico e privado, até o
descadastramento da estrutura; e

Notificar imediatamente & ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e
ao orgao de protecao e defesa civil qualguer alteracdo das condi¢des de
seguranca da barragem que possa implicar acidente ou desastre

RESPONSABILIDADE DO COORDENADOR DO PAE

O Coordenador do PAEBM ¢é o agente, designado pelo empreendedor, responsavel
por coordenar as acdes descritas no PAEBM, devendo estar disponivel para atuar
prontamente nas situacdes de emergéncia da barragem. Este deve ter autonomia e
autoridade para mobilizacdo de equipamentos, materiais e mao de obra a serem
utiizados nas acgbes corretivas e/ou emergenciais. Devendo estar treinado e
capacitado para o desempenho da fungéo.

Cabe ao Coordenador do PAEBM, em relagédo ao Plano de Acdo de Emergéncia de
Barragem de Mineragéo — PAEBM:
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VI.

VII.

VIII.

XI.

XILI.

Por coordenar a adogéo imediata das acdes previstas no PAEBM, o que
torna necessario seu conhecimento prévio em detalhes acerca do
fluxograma de notificacGes para cada nivel de emergéncia;

Por assegurar a divulgacao e o conhecimento das informac¢des contidas
no PAEBM aos envolvidos na atuacdo de emergéncia;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos
procedimentos operacionais do PAEBM;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, e
manter 0s respectivos registros das atividades;

Avaliar, em conjunto com a Equipe Técnica de Seguranca e Gestao de
Barragem, a gravidade da situacdo de emergéncia identificada e
classificar de acordo com os niveis de emergéncia descritos nesse
documento;

Declarar a situacdo de emergéncia e executar as acdes descritas no
PAEBM, incluindo aquelas previstas no fluxograma de notificago;

Coordenar todos os processos de comunicacdo da situacdo de
emergéncia com os publicos internos e externos, incluindo a notificacao
da defesa civil municipal, estadual e nacional, as prefeituras envolvidas,
os 6rgados ambientais competentes, a ANM e a midia;

Alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare
Nivel de emergéncia 2 e 3, sem prejuizo das demais a¢des previstas no
PAEBM e das ac¢fes das autoridades publicas competentes, acionando
veiculos de apoio com dispositivos de sinalizacdo, alerta visual e sonoro;

Coordenar e acompanhar o andamento das acdes realizadas frente a
situacdo de emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios
foram seguidos;

Estar a disposi¢cao dos organismos de defesa civil;

Garantir o alinhamento técnico e a integracdo entre as divisdes de
atuacdo em emergéncia de barragens;

Elaborar, junto com a Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de
Barragem, a Declaragdo de Encerramento de Emergéncia, conforme
Resolucdo ANM n°95/2022.
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XIIl.

Apoiar e participar de simulados de situacdo de emergéncia, em
conjunto com prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de
seguranca, equipe de seguranca da barragem, demais empregados do
empreendimento e a populacdo compreendida na ZAS, devendo manter
0s registros destas atividades no Plano de A¢cédo de Emergéncia.

9.3. RESPONSABILIDADE DA EQUIPE DE GEOTECNIA

Cabe a Equipe de Geotecnia, em relacdo ao Plano de Acdo de Emergéncia de
Barragem de Mineracdo — PAEBM:

VI.

VII.

Providenciar a elaboracdo do Plano de A¢do de Emergéncia (PAEBM),
incluindo o estudo de ruptura hipotética da barragem e o mapa de
inundacdo, e suas atualizagdes quando necessario, conforme
determinado na Resolugcdes ANM n° 95/2022 e legislacdes vigentes
aplicaveis;

Apoiar o Coordenador do PAEBM na operacionalizacdo do plano,
incluindo o suporte na realizacdo dos treinamentos internos com 0s
entes envolvidos na atuacao de emergéncia;

Apoiar o Coordenador do PAEBM no arquivo dos registros de
treinamentos internos realizados;

Apoiar o Coordenador do PAEBM, sempre que for solicitado;

Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, as
prefeituras e demais instituicbes indicadas pelo governo municipal,
guando solicitado formalmente;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos
necessarios para a elaboragédo dos Planos de Contingéncia em toda a
extensdo do mapa de inundacao;

Apoiar e participar de simulados de situacdes de emergéncia realizados
pelo municipio, conforme estabelecido na Resolugdo ANM n°95/2022,
em conjunto com as prefeituras, os organismos de defesa civil, os
demais colaboradores do empreendimento e a populacdo compreendida
na ZAS, tendo o registro dessas atividades arquivados nos anexos do
Plano de Acéo de Emergéncia da Barragem;
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VIII.

XI.

XII.

XIII.

XIV.

XV.

XVI.

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas
acOes de elaboracdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncias
Municipais, realizacdo de simulados e audiéncias publicas;

Detectar, avaliar e apoiar o Coordenador do PAEBM nas classificacdes
ou reclassificacbes das situacBes de emergéncia em potencial, de
acordo com os niveis de emergéncia estabelecidos nesse documento;

Em um eventual caso de ruptura iminente, em que ndo haja tempo
necessario para comunicar o Coordenador do PAEBM de forma
imediata, a Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de Barragem devera
acionar o fluxo de notificacdo de emergéncia e, posteriormente, contatar
o Coordenador do PAEBM;

Inspecionar a barragem diariamente e preencher a Ficha de Inspecéo
Especial e o Extrato da Inspecdo Especial da barragem, até que a
anomalia detectada na Inspecdo de Seguranca Especial tenha sido
classificada como extinta ou controlada, conforme Resolugdo ANM n°
95/2022;

Acionar consultoria externa para apoio na definicdo técnica de ac6es de
controle ou mitigac&o dos riscos da situacéo de emergéncia;

Indicar os procedimentos técnicos que deverdo ser implementados para
a correcao e/ou mitigacao da situacdo de emergéncia e acompanhar sua
execucao;

Apoiar o Coordenador do PAEBM na elaboracdo da Declaracdo de
Encerramento de Emergéncia, conforme Resolugdo ANM n° 95/2022;

Coordenar a contratacdo de equipe externa multidisciplinar de
especialistas para avaliar as condicdes de seguranca da barragem,
gquando a anomalia detectada for classificada como extinta ou
controlada, e a elaboragéo do Relatorio Conclusivo de Inspecéo Especial
da Barragem pela equipe externa,

Providenciar a contratagdao de consultoria externa para elaboracdo do
Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Nivel de
Emergéncia 3 com ciéncia do responsavel legal da barragem, dos
organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas.
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9.4. RESPONSABILIDADE DA DEFESA CIVIL

Cabe aos Organismos de Defesa Civil, em relacdo ao Plano de Acédo de Emergéncia
de Barragem de Mineragcao — PAEBM:

Os alertas, planos de evacuacdo e a prépria evacuacao para
comunidades ao longo do vale a jusante do empreendimento, nao
situadas na Zona de Autossalvamento, serdo de responsabilidade dos
organismos de defesa civil e municipios. Caso solicitado formalmente, a
Eurochem devera auxiliar os 6rgdos publicos e organismos de defesa
civil nos procedimentos de evacuacdo nas areas fora da Zona de
Autossalvamento. Além disso, a Defesa Civil € responsavel pelo
encerramento da evacuacao e pelas atividades de resposta ao desastre.

A Defesa Civil deve atuar de acordo com as prerrogativas definidas na
Lei Federal n° 12.608/2012 e conforme definido em seu plano de
contingéncia, notadamente com as acfes de evacuacado e abrigagem
temporaria da populacéo, e em linha com o “Caderno de Orientagdes
para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para
Barragens" instituido pela Portaria n® 187, de 26 de outubro de 2016 da
Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da
Integracao Nacional.

Em eventual situacdo de emergéncia, cabe aos 6rgdos ou entidades
estaduais e municipais de defesa civil supervisionar as acbes de
respostas descritas no Plano de Acdo de Emergéncia para Barragem de
Minerac&o.

9.5. RESPONSABILIDADE DO SISTEMA DE MEIO AMBIENTE

Compete aos orgaos e as entidades que compdem o Sisema, no ambito de suas
atribuicoes legais:

Estabelecer a majoracdo da ZAS, em articulagdo com os entes de
protecdo ao patriménio cultural;

Estabelecer critérios e aprovar as secdes do PAE referentes as acoes
necessarias a protecéo e a mitigacdo dos impactos ambientais, incluindo
as areas legalmente protegidas e as a¢cdes necessarias ao manejo de
animais e ao resgate ou coleta da flora, na mancha de inundacéo,
conforme critérios definidos pelos 6rgdos e pelas entidades do Sisema;
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lll.  Estabelecer diretrizes e aprovar a secdo do PAE referente ao plano de
monitoramento qualiquantitativo de aguas superficiais, subterraneas e
sedimentos dos corpos hidricos, na mancha de inundacéo;

IV. Estabelecer diretrizes e aprovar o projeto de mitigacdo do carreamento
de rejeitos ou residuos para os corpos hidricos, na mancha de
inundacao;

V. Apresentar diretrizes e aprovar a secdo do PAE referente ao plano de
garantia de disponibilidade de agua bruta para os usos e intervencdes
em recursos hidricos nas areas potencialmente impactadas, na mancha
de inundacéo;

VI.  Apresentar diretrizes e aprovar a secdo do PAE referentes as acfes
necessarias a protecdo e a minimizacdo dos potenciais impactos em
estacdes de captacdo de agua para abastecimento urbano, na mancha
de inundacéo;

VII.  Estabelecer os critérios e aprovar a se¢do do PAE referente a mancha
de inundagéo.

9.6. RESPONSABILIDADE DO INSTITUTO DE PATRIMONIO HISTORICO E
ARTISTICO

Compete ao lepha-MG, no ambito de suas atribui¢cdes legais:

|.  Definir critérios para a majoracdo da ZAS, em relacdo aos dados sobre
o patrimonio cultural da regido, em conjunto com os demais entes;

II.  Definir os critérios e aprovar a secdo do PAE referente as acbes
necessarias para a preservacao e salvaguarda do patrimonio cultural.

§ 1° Na hipétese de o PAE abranger patrimdnio cuja protecdo seja de competéncia da
Unido, outros Estados e Municipios, suas autarquias e fundacdes, o lepha-MG devera
notifica-los para manifestarem-se, no prazo de trinta dias, a partir do recebimento da
notificacdo, podendo o prazo ser prorrogado mediante solicitacdo justificada e
aprovada pelo lepha-MG.

§ 2° A ndo manifestagéo no prazo a que se refere o § 1° implica na continuidade e
conclusao da analise pelo lepha-MG da secdo do PAE referente as a¢cdes necessarias
para a preservacgao do patrimonio cultural.
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§ 3° A critério do lepha-MG, a manifestacdo da Unido, outros Estados, Municipios,
suas autarquias e fundacfes podera ser exigida como requisito para a aprovagéo do
PAE, na secao de sua competéncia.

9.7. RESPONSABILIDADE DO INSTITUTO AGROPECUARIO

Compete ao IMA, no ambito de suas atribui¢cdes legais, definir critérios e aprovar a
secado do PAE referente as acdes necessarias para a preservacao e salvaguarda dos
animais.
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10. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGCAO

O estudo de inundacéo da Barragem Sabdo | teve como objetivo 0 mapeamento das
areas potencialmente inundaveis, acarretado pelo mecanismo de ruptura mais
provavel e potencialmente mais danoso a area a jusante, considerando a estrutura na
elevagao 950m.

10.1. MODO DE RUPTURA

Nesse item estdo apresentados os provaveis modos de falha da Barragem Sabao I,
sendo eles: piping, galgamento, liquefacéo e instabilizacao.

Esses modos sdo desencadeados pela ocorréncia Unica ou simultanea de eventos
adversos. Nos itens subsequentes, sera analisada a possibilidade de ocorréncia dos
mecanismos que podem desencadear a ruptura das Barragens Sabao I, Sabao | e
Jacu analisadas e que poderao desencadear em eventual ruptura.

10.1.1 Erosdo Tubular Regressiva (Piping)

De modo geral, pode-se dizer que a instabilidade de barragens ocasionada por piping
é decorrente do fluxo descontrolado de &gua, no macico ou na fundacéo, que gera
percolacdo nos espacos vazios do solo, reduzindo as forcas de tensdo superficial
entre os graos. Dessa forma, para que ocorra piping é necessario que exista uma
lamina de 4gua no talude de montante da barragem com carga hidraulica suficiente
para percolar pelo macico ou fundacao e carrear particulas do macico.

Diante dos principios fisicos descritos, considera-se pouco provavel o rompimento das
barragens pelo mecanismo de piping, uma vez que as barragens possuem no seu
sistema de drenagem interna tapetes drenantes horizontais e, conforme o histérico de
leituras dos medidores de nivel d’agua na estrutura, € possivel concluir que a linha
freatica se encontra distante do espaldar de jusante.

10.1.2 Galgamento (Overtopping)

Os estudos hidrologicos/hidraulicos para verificacdo da seguranca das barragens
indicam que sdo capazes de laminar cheias associadas a eventos extremos com
periodo de retorno de 10.000 anos.

No entanto, devido ao risco de obstrugcdo do sistema extravasor assume-se que a
condicao de ruptura das barragens por galgamento € possivel.

10.1.3 Liquefacéo



CLASSIFICACAO COMPLEXO
&Y EuroCHEM a m MINEROINDUSTRIAL DA
Engenharia | RESTRITA SERRA DO SALITRE

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) | N°SALITRE PAGINA
DAS BARRAGENS SABAO |, SABAO Il e JACU 113-20-290-RELT-269 | 55/112
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA Ne WALM REV.
SECAO | - BARRAGEM SABAO | WAO01620027-1-RH-RTE-
RELATORIO TECNICO 0011 7

A liquefagcdo é um fendmeno que ocorre pela diminuigdo da resisténcia efetiva e da
rigidez dos solos sob acdo de forcas externas ciclicas ou monotbnicas. Ocorre em
depositos susceptiveis de materiais saturados que, submetidos a tensdes cisalhantes,
apresentam tendéncia de contracdo de volume. Como os poros do solo encontram-se
totalmente preenchidos por &gua, e 0 tempo necessario para drenagem é
comparativamente maior do que o tempo de aplicacdo do carregamento, esta
tendéncia de contracdo de volume na condicdo n&o-drenada corresponde a um
aumento do valor da pressao do fluido presente nos poros do solo.

Se durante o carregamento a pressao entre 0s poros aumenta gradativamente até um
valor igual ao da tensdo de confinamento, a tensao efetiva ou intergranular atuante no
esqueleto do material é reduzida a zero e, em consequéncia, 0 material perde sua
resisténcia ao cisalhamento, comportando-se como liquido viscoso.

Os macigos das 3 barragens foram construidos com aterro de solo compactado e ndo
séo susceptiveis a liquefacao.

10.1.4 Instabilidade estrutural

A ruptura local ou global dos taludes de uma barragem ocorre pela reducao do fator
de seguranca provocado por diversos mecanismos, principalmente: erosdes nos
taludes de jusante ou montante, elevacao do nivel freatico, deformacao excessiva,
rebaixamento rapido do reservatério, eventos sismicos, colmatacao de filtros e drenos,
deficiéncia na compactacdo do macico, falhas no tratamento de fundacgéo e erros de
projeto.

Os estudos de estabilidade das barragens mostram que sdo estaveis, com fatores de
seguranca de acordo com os valores admitidos pela norma vigente aplicavel (NBR
13.028/2017). Dessa forma, € considerado muito pouco provavel o rompimento dessa
barragem por esse mecanismo de ruptura.

10.2. CENARIOS DE INUNDACAO

De acordo com o Termo de Referéncia para a entrega de Estudos de Ruptura
Hipotética de Barragens, publicado pela Fundacdo Estadual do Meio Ambiente
(FEAM, 2021), os cenarios de ruptura devem apresentar diferentes condicoes,
contemplando modos de falha de maior dano potencial e a de maior probabilidade,
além do cenario sem a ocorréncia de ruptura.

10.2.1 Cenério sem ocorréncia de ruptura

Neste cenério é considerada a operacado hidraulica extrema do sistema extravasor da
estrutura para o periodo de retorno de 10.000 anos, ou seja, com a maior carga
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hidraulica e com os dispositivos em pleno funcionamento e com isso, analisa-se as
descargas ocasionadas pela passagem da cheia severa e a influéncia no vale a
jusante, considerando ainda as vazfes naturais, sem que ocorra a ruptura da
estrutura.

10.2.2 Cenério de ruptura mais provavel

O cenério de ruptura mais provavel deve ser previsto a partir do tipo da barragem, do
seu estado de conservacdo e modo de operacao.

O cenario mais provavel é coincidente com o cenario extremo apresentado a seguir.

10.2.3 Cenario de Ruptura Extrema

O cenério extremo sera a ocorréncia simultanea de galgamento nas barragens Jacu
e Sabdo Il gerando o galgamento da barragem Sabé&o I. O nivel de agua nas barragens
sera sempre a elevacao da crista das barragens (982, 982 e 950 m, respectivamente).
Quanto a barragem de rejeitos Sabéao I, foram considerados os volumes apresentado
no plano de disposi¢do, doc. n°® 113-20-290-RELT-046, elaborado pela DF+ em
setembro de 20109.

O volume propagado das barragens de Sabéo Il e Jacu é a totalidade do volume
acumulado no reservatério enquanto o volume propagado em Sabao |, corresponde
ao volume considerando angulo de 1°.

10.3. MODELAGEM HIDRAULICA PARA RUPTURA HIPOTETICA DA BARRAGEM
SABAO Il — CENARIO PROVAVEL E EXTREMO COINCIDENTES

10.3.1 Hidrogramas de Ruptura

Neste item s&o apresentados os resultados encontrados para o hidrograma de ruptura
defluente da brecha formada nas barragens, conforme descrito anteriormente,
considerando 0s cenarios extremo e provavel, coincidentes. Os parametros de
formacao da brecha para a realizagdo dos calculos de determinacdo dos hidrogramas
de ruptura séo apresentados na Tabela 10.3-1 e na Tabela 10.3-2.

Tabela 10.3-1: Pardmetros de formacado da brecha para determinacao do hidrograma de ruptura

Parametros da Brecha Barragem Sabao Il | Barragem Jacu | Barragem Sabé&o |
Elevacéo do topo da brecha (m) 982,0 982,0 950,0
Elevacdo do fundo da brecha (m) 936,6 920,0 895,0

Nivel de &gua maximo (m) 982,0 982,0 950,0
Largura da base (m) 43,0 10,0 98,0
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Tabela 10.3-2: Parametros de formagé&o da brecha
Parametros Coeficientes Barragem | Barragem | Barragem
de brecha Sabéo Il Jacu Sabéo |
Ver relatorio
Taxa de erodibilidade dZ, | Dam Break
vertical do solo (m/s) T kalty—7c) i i (113-20-
290-RELT-
260)
- 107, ya\ 3t
Coeficiente de kg =——exp |-0,121¢5 " (—"‘f) 0,831 1,509 0,920
erodibilidade Va -
Peso especifico da yw 1.000 1.000 1.000
agua (kg/ms3)
Peso especifico seco do
material do macico yd 1,6 1,6 1,6
(tm3)
Porcentagem de argila % 28,26 11,03 24,88
no macicgo (%)
Coeficiente de n 0,0096 0,014 0,011
rugosidade de Manning
Vazéo escoada pela Q=kp*(clxb*h" +c2*m ] ] ]
brecha (m3/s) * h%5)
Tensdo critica de 2
resisténcia do macico T, == gdsglp: — p, JtgE 1,095 0,144 0,377
(Pa) 3
Diametro medio das dso 0,000002 | 0.000019 | 0,000005
particulas do macigo (m)
Angulo de atrito do ® 17,00 18,45 17,40
material do macico (°)
Incremento de largura Mgz
Ab = - - .
da brecha (m) senfy
Modo de eroséo noc 2 2 2

10.3.2 Propagacdo dos Hidrogramas nas Secdes Representativas

Neste item sdo apresentados os resultados da modelagem hidraulica nas secdes
transversais representativas do vale a jusante das Barragens Sabé&o Il, Jacu e Sabao
| para o cenario simulado, coincidente provavel e extremo. Os principais resultados
obtidos nas secdes representativas encontram-se apresentados, analiticamente, na

Tabela 10.3-3.
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Tabela 10.3-3: Resultados da modelagem hidrodinamica nas se¢des representativas & jusante das
Barragens Sabdo I, Jacu e Sabdo |

Elevacao de . . Tempo de
Distancia em fundo do *Profgn;ﬂdade Velqc[dade Chegada Tempo de
Secdao relacdo ao eixo curso de Ma>§|ma maxima el Chegada da
. atingidana |atingida na de
Transversal | da Barragem aguaNda secdo secdo ruptura anla de ruptura
(G} sc(er%e)lo (m) (m/s) (chegada) (pere)) (i)
(h:mm)
ST-01 2,00 894,79 46,15 24,15 0:03 0:05
ST-02 1.000,00 886,86 33,60 12,99 0:17 0:38
ST-03 2.000,00 883,32 37,16 14,21 0:30 0:38
ST-04 3.000,00 879,77 29,86 14,01 0:31 0:38
ST-05 4.000,00 877,32 32,63 12,45 0:33 0:41
ST-06 5.000,00 875,29 26,87 12,95 0:29 0:45
ST-07 6.000,00 866,81 30,62 12,57 0:37 0:48
ST-08 7.000,00 866,00 31,49 14,50 0:30 0:48
ST-09 8.000,00 864,74 29,65 13,07 0:39 0:48
ST-10 9.000,00 863,45 30,87 10,72 0:42 0:48
ST-11 10.000,00 862,28 31,36 8,58 0:43 0:56
ST-12 15.000,00 850,07 24,14 9,84 0:54 1:08
ST-13 20.000,00 835,02 18,33 5,50 1:03 1:45
ST-14 25.000,00 826,76 16,16 6,78 1:30 2:00
ST-15 30.000,00 819,60 15,53 6,41 1:46 2:40
ST-16 35.000,00 813,23 12,68 3,94 2:11 2:54
ST-17 40.000,00 806,51 15,65 6,03 2:33 3:45
ST-18 45.000,00 802,39 14,41 3,49 3:00 4:05
ST-19 50.000,00 797,75 12,73 3,57 3:13 4:50
ST-20 55.000,00 792,89 13,18 2,89 2:43 5:26
ST-21 60.000,00 789,99 14,35 2,12 3:34 6:02
ST-22 65.000,00 787,88 11,18 0,88 4:36 8:06
ST-23 70.000,00 783,75 13,67 6,01 3:48 11:27
ST-24 75.000,00 782,59 14,07 1,63 4:32 12:20
ST-25 80.000,00 784,32 10,13 2,17 4:51 13:13
ST-26 85.000,00 781,86 11,00 2,07 5:09 15:48
ST-27 90.000,00 780,60 11,00 1,08 7:46 18:32
ST-28 95.000,00 779,65 10,97 1,93 6:02 21:13
ST-29 100.000,00 777,38 12,09 1,24 11:34 23:37
ST-30 105.000,00 776,33 11,61 2,23 14:10 25:32
ST-31 110.000,00 774,36 12,08 2,08 19:18 27:59
ST-32 115.000,00 774,62 11,29 1,81 24:26 32:40
ST-33 120.000,00 772,50 12,44 1,02 25:18 34:39
ST-34 125.000,00 771,56 12,30 1,18 24:46 36:27
ST-35 130.000,00 770,82 11,64 1,19 24:27 39:17
ST-36 135.000,00 769,84 11,64 1,26 26:56 41:36
ST-37 140.000,00 769,25 11,25 1,03 28:59 43:30
ST-38 Remanso 881,10 20,60 4,45 0:36 0:45
ST-39 Remanso 768,44 19,26 0,98 0:43 0:51
ST-40 Remanso 857,57 19,21 4,54 0:54 1:08
ST-41 Remanso 862,66 14,43 5,93 0:57 1:12
ST-42 Remanso 840,80 17,98 5,73 1:05 1:30
ST-43 Remanso 843,60 15,48 3,19 1:07 1:30
ST-44 Remanso 818,02 5,99 1,16 2:36 3:35
ST-45 Remanso 808,23 12,97 1,58 2:47 3:54
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Elevacao de . . lempo de
Distancia em fundo do *Profgn.dldade Velqc[dade Chegada Tempo de
Secao relacdo ao eixo curso de Ma>§|ma maxima el Chegada da
Transversal | da Barragem agua da at|ng|d~a na atmgloINa na iz Onda de ruptura
(m) Seca0 segao segao ruptura (pico) (h:mm)
(m) (m/s) (chegada) ’
(i) (h:mm)
ST-46 Remanso 801,51 11,14 1,17 3:11 4:39
ST-47 Remanso 803,11 9,64 1,75 3:15 4:35
ST-48 Remanso 791,99 14,12 1,63 3:31 12:45
ST-49 Remanso 794,08 12,02 0,96 3:40 12:45
ST-50 Remanso 796,02 10,01 0,93 4:21 12:45
ST-51 Remanso 797,76 8,38 1,48 5:24 12:45
ST-52 Remanso 799,39 6,72 0,94 7:31 12:45
ST-53 Remanso 783,94 13,34 1,06 6:11 11:18
ST-54 Remanso 784,70 12,90 0,95 6:28 11:22
ST-55 Remanso 786,03 11,60 3,67 7:12 11:50
ST-56 Remanso 780,82 10,64 0,35 5:40 18:19
ST-57 Remanso 775,40 11,52 2,13 16:00 27:38
ST-58 Remanso 774,04 8,44 0,22 23:25 36:09
ST-59 Remanso 769,87 9,33 0,39 27:25 42:05
ST-60 Remanso 771,96 9,24 0,28 27:50 42:09

10.3.3 Descricdo Resumida do Potencial de Inundacao

Nos cenérios de ruptura provavel e extremo, coincidentes, pelo método de falha por
galgamento simultaneo das Barragens Sabéo Il e Jacu seguido por galgamento em
cascata de Sabao |, simulou-se um trajeto de aproximadamente 150 km seguindo o
talvegue do rio Espirito Santo, até onde a mancha atinge o critério de parada, na se¢éo
ST-60.

A area potencialmente atingida € ocupada por areas de mata ciliar, areas de
afloramento rochosos, areas povoadas, trechos destinados a cultivos agricolas,
rodovias federais, rodovias estaduais e travessias em estradas vicinais.

hY

A ST-01, logo a jusante dos reservatorios foi aquela que apresentou a maior
profundidade e também a maior velocidade, com 46,15 m e 24,15 m/s,
respectivamente.

Como resultado do estudo de inundacédo da Barragem de Sabé&o | foram gerados os
mapas de envoltéria maxima, profundidade maxima, tempo de chegada da onda de
cheia e risco hidrodinamico. Em atendimento ao Termo de Referéncia para a Entrega
de Estudos de Ruptura Hipotética de Barragens (FEAM, 2021), foram elaborados
mapas de inundacdo, conforme apresentado na tabela abaixo, com base em
topografia atualizada que representa o cenario atual da barragem em estudo.
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NUMERACAO

DESCRICAO

113-20-290-DHI-001

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | - SEM RUPTURA

ENVOLTORIA MAXIMA DE INUNDACAO

113-20-290-DHI-002

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | - SEM RUPTURA

PROFUNDIDADE MAXIMA

113-20-290-DHI-003

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | - SEM RUPTURA

VELOCIDADE MAXIMA

113-20-290-DHI-004

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO |, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | - RUPTURA MAIS PROVAVEL
ENVOLTORIA MAXIMA DE INUNDACAO

113-20-290-DHI-005

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | - RUPTURA MAIS PROVAVEL
PROFUNDIDADE MAXIMA

113-20-290-DHI-006

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | - RUPTURA MAIS PROVAVEL

TEMPO DE CHEGADA PARA A PROFUNDIDADE DE 2 PES

113-20-290-DHI-007

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | - RUPTURA MAIS PROVAVEL
VELOCIDADE MAXIMA

113-20-290-DHI-008

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | - RUPTURA MAIS PROVAVEL

RISCO HIDRODINAMICO

113-20-290-DHI-009

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | -RUPTURA MAIS PROVAVEL

ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) E ZONA SECUNDARIA (ZSS)

113-20-290-DHI-010

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | -RUPTURA MAIS PROVAVEL

ROTA DE FUGA E PONTO DE ENCONTRO
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NUMERACAO DESCRICAO

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

113-20-290-DHI-011 ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | -RUPTURA MAIS PROVAVEL

SIRENES

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

113-20-290-DHI-012 ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | - RUPTURA EXTREMA

ENVOLTORIA MAXIMA DE INUNDACAO

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

113-20-290-DHI-013 ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | - RUPTURA EXTREMA

PROFUNDIDADE MAXIMA

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

113-20-290-DHI-014 ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | - RUPTURA EXTREMA

TEMPO DE CHEGADA PARA A PROFUNDIDADE DE 2 PES
DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

113-20-290-DHI-015 ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | - RUPTURA EXTREMA

VELOCIDADE MAXIMA

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

113-20-290-DHI-016 ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | - RUPTURA EXTREMA

RISCO HIDRODINAMICO

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

113-20-290-DHI-017 ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | -RUPTURA EXTREMA

ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) E ZONA SECUNDARIA (ZSS)
DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

113-20-290-DHI-018 ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | -RUPTURA EXTREMA

ROTA DE FUGA E PONTO DE ENCONTRO

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

113-20-290-DHI-019 ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | -RUPTURA EXTREMA

SIRENES

10.4. ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

A Zona de Autossalvamento (ZAS) é a regido localizada no vale a jusante da
barragem, onde considera-se que o0s avisos de alerta a populacdo sdo da
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responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma
intervencao das autoridades competentes em situacdes de emergéncia.

De acordo com a legislacédo vigente, a ZAS sera considerada 10 km ao longo do curso

do vale ou a porcéo do

vale passivel de ser atingida pela onda de inunda¢gdo num

prazo de trinta minutos. A ZAS delimitada no estudo de ruptura hipotética da barragem
Sabéo | esta apresentada na Figura 10.4-1.
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10.5. SINTESE DA AREA IMPACTADA

Conforme o inciso 7° do Art. 6° da Resolucdo ANM n° 95/2022, os mapas de
inundagao devem representar a localidade, bem como “identificar e manter atualizada:
residéncias com o quantitativo de populacdo existente e com identificacdo de

vulnerabilidades sociais
criangas, dentre outros”.

, tais como portadores de necessidades especiais, id0osos,
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Como verificado nos cenérios de ruptura provavel e extrema, coincidentes, a mancha
de inundacdo corresponde a areas especialmente de matas ciliares, afloramento
rochosos, areas povoadas, trechos destinados a cultivos agricolas, rodovias e
travessias em estradas vicinais.

Especificamente, a rodovia estadual impactada pela mancha de inundacéo é a LMG-
737, nas proximidades do municipio de Cruzeiro da Fortaleza. Além disso, duas
avenidas no municipio de Patos de Minas também intersectam a mancha de
inundacgéo, sendo elas a Avenida Joaquim Fuba e a Avenida Padre Vitor Coelho de
Almeida. Demais infraestruturas de mobilidade afetadas consistem em ruas
residenciais de menor porte e estradas vicinais.

O relatério de Caracterizagdo Socioeconémica da &rea a jusante da Barragem Sabéao
|, elaborado pela Golder Associates em 2021 (documento n°® RT-003_199-514-
2405 _00-B), lista equipamentos com potencial de contaminacdo na mancha de
inundacdo, como estacbes de tratamento de esgoto, industria, entre outros. Vale
destacar que tais equipamentos sdo encontrados na Zona de Seguranca Secundaria,
ndo sendo identificado nenhum na Zona de Autossalvamento. S&o eles:

e Estacdo de Tratamento de Esgoto de Patos de Minas, de propriedade da
Copasa/MG.

Estacdes elevatérias de tratamento de esgoto de Patos de Minas;

Matadouro e frigorifico de suinos da SUINCO, no municipio de Patos de Minas.
Granja de porcos Vecchi — zona rural, no municipio de Patos de Minas.
Estacao de Tratamento de Esgoto de Cruzeiro da Fortaleza, de propriedade da
Copasa/MG.

O diagndstico, mapeamento e detalhamento do contetdo minimo determinado pela
Resolucdo ANM n°95/2022 sao apresentados nas seguintes secoes:

e Secao Il detalhamento das acdes de protecdo e defesa civil, levantamento
socioecond6mico e diagnostico do sistema de abastecimento urbano na area
atingida pela mancha de inundacéo;

e Secéo lll: diagnostico e acbes de mitigacdo de impactos ambientais que
envolvem a flora, fauna silvestre, fauna doméstica, recursos hidricos e solo,
incluindo a identificagdo de Unidades de Conservagéo e areas de interesse
ambiental ou protegidas;

e Secéo IV: diagnéstico e plano de resgate do patriménio histérico e cultural;

e Secéo V: diagnéstico e plano de resgate de animais de producéo.
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De forma complementar, a mancha de inundacdo da Barragem Sabdo | ndo atinge
areas de interesse artistico, histérico, sitios arqueoldgicos, espeleologicos, nem
comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas.

Ainda, as residéncias inseridas na ZAS sdao majoritariamente rurais e isoladas, néo
caracterizando comunidade conforme definicdo do IBGE, por ndo serem edificacbes
adjacentes, formando area continuamente construida, com arruamentos
reconheciveis ou dispostos ao longo de uma via de comunicacao (IBGE, 2022).

A envoltéria de inundacéo € apresentada na Figura 10.5-1.
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Figura 10.5-1 - Envoltéria de inundacéo para as Barragens Sabdo Il, Jacu e Sabéo |.
10.6. ZONA SECUNDARIA DE SEGURANCA

A Zona de Segurancga Secundaria (ZSS), segundo a Instru¢éo Técnica GMG/CEDEC
n°®1/2021, é considerada o trecho constante do mapa de inundac¢éo ndo definido como
ZAS. A ZAS, como ja explicitado anteriormente, € considerada a distancia de 10 km
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ao longo do curso do vale de jusante ou a porcao do vale passivel de ser atingida pela
onda de inundagdo num tempo de trinta minutos.

A ZSS delimitada no estudo de ruptura hipotética para a barragem Sabdo | esta
demonstrada na Figura 10.6-1.
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Figura 10.6-1 — Zona Secundaria de Seguranca delimitada no estudo de ruptura hipotética da
Barragem Sabé&o |
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11. PLANO DE EVACUACAO DE PESSOAS

Neste capitulo é apresentada uma sintese do plano de evacuacdo de pessoas
inseridas na mancha de inundacéo, cujo detalhamento pode ser encontrado na Sec¢ao
Il do PAEBM. Para elaboracdo deste plano, foram analisadas as informacfes do
levantamento socioecondmico realizado pela Golder Associates (2023), e a hipotética
mancha de inundacgao, bem como a definicdo de rotas de fuga e pontos de encontro
e locais para acomodacdo. As principais informacdes da Barragem Sabao | estado
descritas a seguir.

Nome da Barragem: Barragem Sabao |

Método de Alteamento: Jusante

Volume (total) do Reservatorio: 48.000.000 m3 (considerando Elevacdo de
950,00m)

Localizacao: Serra do Salitre - MG — em torno das coordenadas E =317.500 me N
= 7.892.000 m (Datum SIRGAS 2000, projecdo UTM fuso 23S).

Tipo de Rejeito ou Residuo: disposicdo dos rejeitos gerados nos processos de
beneficiamento de minério fosfatico, retencdo de sedimentos erosivos, recirculacéao
de agua industrial e clarificacdo do efluente final.

Rejeito ou residuo téxico a saude humana: () Sim (X) Néao
Extensado da ZAS em km: 10 km
Populacao total concernida na ZAS: 26 pessoas

Populacdo com dificuldade de locomocao ou necessidades especiais na ZAS: 4
pessoas

Populacéo total concernida na ZSS: 165 pessoas
Nome dos Municipios concernidos na ZAS: Serra do Salitre

Nome dos Municipios concernidos na ZSS: Patos de Minas, Cruzeiro da Fortaleza,
Guimarania, Lagoa Formosa

Evacuacao da ZAS indicada para qual nivel de emergéncia de Barragem: Nivel 2
ou 3 (a depender da Defesa Civil)

Nome dos rios ou cursos d’agua afetados diretamente em caso de rompimento:
Rio Paranaiba

11.1. EVACUACAO

Para a andlise da evacuacdo da provavel populacdo atingida foram definidos os
pontos de encontro e as rotas de fuga explanados a seguir.
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11.1.1.

Numero total de pontos de encontro

Para a Barragem Sabao |, em sua eventual ruptura, sdo dispostos 12 pontos de

encontro ao longo da mancha de inundacdo. A Tabela 11.1.1-1

apresenta a

localizacéo de cada ponto de encontro e a populacdo estimada em cada um deles.

Tabela 11.1.1-1 — Localizacdo e populacdo esperada dos pontos de encontro

Coordenadas Populagao
Ponto de Encontro geograficas * estimada para o Localizacdo
(latitude, longitude) ponto de encontro
19°02'28,68" S,
PEO1 46°42'46,75" O 10 pessoas ZAS
19°01'57,17" S,
PEO2 46°42'09 19" O 09 pessoas ZAS
19°01'20,45" S,
PEO3 46°4215,28" O 02 pessoas ZAS
19°01'27,28" S,
PEO4 46°41'48,99" O 05 pessoas ZAS
19°00'50,40” S,
PEO5 46°41°42.00” O 16 pessoas ZSS
19°00°14,40” S, )
PE06 46°41'34,80" O ] 2SS
PE Ombreira Direita 19°03'14,40” S, 3 Barramento
Jacu 46°44°02,40” O
PE Ombreira Direita 19°02'56,40” S, 3 Barramento
Sabéo | 46°43'12,00” O
PE Ombreira Direita 19°03'57,60” S, 3 Barramento
Sabéo Il 46°42'10,80” O
PE Ombreira Esquerda 19°03'00,00” S, 3 Barramento
Jacu 46°44°20,40” O
PE Ombreira Esquerda 19°03°00,00” S, 3 Barramento
Sabéo | 46°44°20,40” O
PE Ombreira Esquerda 19°04'08,40” S, 3 Barramento
Sabé&o Il 46°42'21,60” O

! Datum: SIRGAS2000 (EPSG: 4674).

2 Conforme o levantamento socioeconémico, inexistem residéncias associadas ao PE.
3 Pontos de encontro no barramento das estruturas. Inexiste populacéo prevista.

11.1.2.

A Tabela 11.1.2-1 apresenta os principais resultados obtidos das

localizada na area em estudo.

Validacéo das rotas de fuga

rotas de fuga



\4 EUROCHEM

Waim

CLASSIFICACAO

COMPLEXO
MINEROINDUSTRIAL DA

engenharia | RO RITA SERRA DO SALITRE
DAM BREAK E PLANOS DE AGOES EMERGENCIAIS (PAE) | N° SALITRE PAGINA
DAS BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU 113-20-290-RELT-269 | 68/112
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA NO WALM REV.
SECAO | - BARRAGEM SABAO | WAO01620027-1-RH-RTE-
RELATORIO TECNICO 0011 7
Tabela 11.1.2-1- Validacdo das rotas de fuga
B —> Tempo estimado C —> Tempo em E — Evacuacéo
A —> Rota de de saida da area de minutos de chegada |D—> (B <C)? | indicada em
Fuga risco daondadeinundagdo | (Sim, N&o) qual nivel de
(00mMin00seg) (00mMin00seQ) emergéncia
Rotas ao PE-01 18min20seg 28min52seg Sim 03
Rotas ao PE-02 17min21seg 37min08seg Sim 03
Rotas ao PE-03 19min47seg 42min54seg Sim 03
Rotas ao PE-04 12min03seg 43min08seg Sim 03
Rotas ao PE-05 11min30seg 51min58seg Sim 03
Rotas ao PE-06 12min59seg 54min47seg Sim 03
Rotas ao PE
Ombreira 16min30seg 27min36seg Sim 03
Direita Sabé&o |
Rotas ao PE
Ombreira . . .
Esquerda 13minl8seg 19minl2seg Sim 03
Sabéo |
Rotas ao PE
Ombreira 15min23seg -* Sim 03
Direita Sabéo Il
Rotas ao PE
Ombreira . " .
Esquerda 14minl7seg - Sim 03
Sabéo Il
Rotas ao PE
Ombreira 15min33seg -* Sim 03
Direita Jacu
Rotas ao PE
Ombreira 16min27seg -* Sim 03
Esquerda Jacu

*As rotas de fuga que conduzem aos pontos de encontro localizados nas ombreiras das barragens Jacu e Sab&o
Il ndo estao inseridos na mancha de inundagéo desenvolvida para o estudo de ruptura hipotética, que considerou
0 rompimento em cascata das 3 estruturas. Conforme legislag&o vigente, a Zona de Autossalvamento delimita as
areas impactadas a jusante do barramento. Desta forma, ndo foram computados tempos de chegada da onda de
inundacéo para essas rotas, que se localizam no barramento das estruturas. Ressalta-se que inexiste populagdo
prevista para os pontos de encontro internos, conforme mencionado na Tabela 11.1.1-1.

11.1.8.

Cadastro da populagéo inserida na ZAS

Conforme apresentado no estudo socioeconémico desenvolvido pela Golder
Associates (2022), “Caracterizagéo Socioeconémica da Zona de Autossalvamento da
Barragem Sabao I”, a populacdo cadastrada com domicilios inseridos na ZAS esta
disposta na Tabela 11.1.3-1.
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Tabela 11.1.3-1 — Cadastro da populacéo inserida na ZAS

Nome do Classificacdo da Quantidade de pessoas .
o . L Localizacao
proprietario Propriedade (permanentes e temporarias)
RE1 Misto (residencial + 4 i
agropecuario)

Misto (residencial +

RF2 agropecuario) 7 -
Misto (residencial +

RF3 agropecuario) 6 -
Misto (residencial +

RF4 agropecuario) 9 -

* Os demais dados das pessoas atingidas pela mancha encontram-se no estudo socioeconémico
realizado.

Destes, 04 residentes foram identificados com dificuldade de locomocéo, conforme
Tabela 11.1.3-2 a seguir.

Tabela 11.1.3-2 — Populagdo na ZAS com dificuldade de locomoc¢ao

Worie el Quantidade de moradores Razéo da Localizagéo
do entrevis?[ado que possuem alguma dificuldade de (coordenadas
deficiéncia locomocédo geogréficas)
RF1 1 Aud|,t|ya; intelectual; )
fisica/motora
RF3 1 Fisica/motora -
RF4 2 Fisica/motora -

* Os demais dados das pessoas atingidas pela mancha encontram-se no estudo socioeconémico
realizado.

O levantamento socioecondmico de 2022 apresenta informacfes também sobre o
perfil etario da populagdo cadastrada, cujo resumo pode ser encontrado na Tabela
11.1.3-3.

Tabela 11.1.3-3 — Perfil etario da populagéo inserida na ZAS

Faixa etaria Quantidade de cadastrados
0al2 anos 4
13 a 17 anos 1
18 a 59 anos 19
60 anos ou mais 2

Mais informacdes a respeito da populacéo cadastrada na Zona de Autossalvamento,
tais como, escolaridade, estado civil e tempo de residéncia, podem ser encontradas
no documento mencionado.
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O detalhamento do plano de evacuacgéo envolvendo recursos disponiveis e protocolos
de acao pode ser encontrado na Secéo Il do PAEBM.

11.1.4.

Locais para acomodacéo das pessoas que forem evacuadas

No caso de evacuacdo, os locais listados para abrigamento da populacdo no
municipio de Serra do Salitre estdo listados na Tabela 11.1.4-1. Na Secéo Il do
PAEBM, podem ser encontrados os locais de abrigamento em toda a mancha de

inundacao.
Tabela 11.1.4-1 — Locais para abrigamento da populacdo evacuada
Nome da
acomodacao Contato Endereco Municibio
(Hotel, pousada, (Telefone) ¢ P
abrigo, etc.)
Hotel e Pousada R. Portugal, 40 - Serra do Serra do Salitre -
Vitoria (34) 3833-1832 Salitre, MG, 38760-000 MG

Hotel Ouro da Serra

(34) 99806-1254

Av. Jodo José Machado, n 1419
- Nag®es, Serra do Salitre - MG,
38760-000

Serra do Salitre -
MG

Parque Hotel
Fazenda Mutema

(34) 3631-5455

Rodovia MG 187 km 34 Zona
Rural, Serra do Salitre - MG,
38760-000

Serra do Salitre -
MG

Serra Palace Hotel

(34) 3833-1304

Rua Gardénia, 875 - Serra do
Salitre, MG, 38760-000

Serra do Salitre -
MG




CLASSIFICACAO COMPLEXO
&Y EuroCHEM alm MINEROINDUSTRIAL DA
RESTRITA

Engenharia SERRA DO SALITRE
DAM BREAK E PLANOS DE AGOES EMERGENCIAIS (PAE) |N°SALITRE PAGINA
DAS BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU 113-20-290-RELT-269 | 71/112
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA NoOWALM REV
SECAO | - BARRAGEM SABAO | WA01620027-1-RH-RTE-
RELATORIO TECNICO 0011 7

12. DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA, QUANDO FOR O
CASO

Declaracdo emitida pelo empreendedor para as autoridades publicas competentes
estabelecendo o fim da situacdo de emergéncia, quando for o caso. Cabe ao
empreendedor emitir e enviar a declaracdo de encerramento de emergéncia de acordo
com o modelo disponivel no Anexo 3, em até cinco dias apds o encerramento da
emergéncia.
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13. PLANO DE TREINAMENTO DO PAE

S&o promovidos, semestralmente, treinamentos internos tedricos e/ou praticos, em
gue sdo mantidos os respectivos registros das atividades no PAEBM, conforme
Resolucdo ANM n°95/2022. Os principais objetivos dos treinamentos séo:

e Divulgar o PAEBM internamente, a fim de explicar as acdes e procedimentos
descritos no plano;

e Treinar as equipes de resposta, de maneira a trazer prévia prontiddo aos seus
integrantes;

e Trazer protagonismo para 0s responsaveis das equipes de resposta;
e Testar a eficacia das a¢des e 0s recursos emergenciais;
e Identificar as possibilidades de melhoria das ag6es definidas.

O Plano de Treinamento Interno do PAEBM foi dividido em 4 (quatro) modalidades,
com foco na emergéncia, de acordo com 0s objetivos e publico-alvo, a saber:

e Exercicio Expositivo Interno;
e Exercicio de Fluxo de Notificacdes Interno;
e Exercicio Simulado Interno Hipotético;

e Exercicio Simulado Interno Prético.

ApoOs a realizagdo de cada treinamento devera haver a sua avaliagdo, objetivando a
verificacdo das necessidades de realizacdo de treinamentos adicionais, apontamento
das licdes aprendidas e de melhorias nos procedimentos ou nas orientacdes a serem
repassadas.

A realizacdo dos treinamentos deve ser registrada e anexada ao Plano de Segurancga
da Barragem (PSB) da estrutura em seu Volume V (PAEBM), assim como devem ser
registradas e anexadas ao PSB as melhorias advindas dos treinamentos. Tais
melhorias deverdo posteriormente ser incorporadas ao PAEBM.

De forma a contextualizar, a Tabela 18-2 apresenta o publico-alvo, objetivo, contetdo
pretendido e periodicidade minima dos treinamentos do PAEBM.

A atualizacdo periodica dos treinamentos do PAEBM estara arquivada com a Equipe
Técnica de Seguranga e Gestao de Barragem no ANEXO 4 deste documento.
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Tabela 13-1: Plano de Treinamento e Simulados
Exercicio Publico alvo e(s)s:aitilf\i/c?oss Conteudo Pretendido Programacao
Apresentacdo do PAEBM, bem como de todos os procedimentos
descritos no documento, incluindo a responsabilidade de cada
profissional nomeado no PAEBM, com abordagem aos temas
apresentados a seguir:
e Apresentacao do objetivo do treinamento e da legislacéo;
Exercicio Tra;?ért]::c;res Apresentar e explicar * Apresentacdo das Barragens';
Expositivo - os procedimentos * Contextualizagdo do PAEBM; B Semestral
Interno te,:rce|r|z§dos, de descritos no PAEBM. e Apresentacdo das Manchas de Inundagao;
areas diversas. e Potenciais riscos e eventos que podem levar a rupturas;
e Compreensdo dos Niveis de Emergéncia; Monitoramento da
Estrutura;
e Sistemas de Alerta;
e Sinalizacdo e Elementos de Autossalvamento;
e Apresentacdo do Fluxo de Notificacao.
Durante a realizacdo deste exercicio serd testado o sistema de
Exercicio conduzido | "€SPosta ao nivel de emergéncia da barragem e avaliar a eficacia dos
o ) pelo empreendedor procedimentos definidos no PAEBM, com abordagem aos temas
Exercicio de | Membros que estéo com o objetivo de apresentados a seguir:
Fluxo de no Fluxo de testar s e Apresentacdo dos niveis de emergéncia; Semestral
NotificagGes Notificacdo do - e Exposicéo da organizagéo do fluxo de notificagdo do CMISS;
Interr?o PAEBM d((); Cmiss. | Procedimentos de ocor testo g ; ’

notificacao interna

presentes no PAEBM.

e Apresentagéo e teste de ativagdo do Fluxo de Notificagdo em
nivel 1 de emergéncia;

e Apresentacao e teste de ativacdo do Fluxo de Notificacdo em
nivel 2 de emergéncia;
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L A Objetivos . . ~
Exercicio Publico alvo P Conteudo Pretendido Programacao
especificos
e Apresentacdo e teste de ativamente do Fluxo de Notificagéo
em nivel 3 de emergéncia;
o Refor¢o dos papeis e responsabilidades dos agentes e equipes
do CMISS que compbem o Fluxo de Notificacao.
Trata-se de um teste hipotético e lidico para avaliagédo da efetividade e
operacionalidade do PAEBM realizado em sala de treinamento, com
situacdes de tempo proximas ao real previsto, com a abordagem aos
Empreendedor, 0 seguintes temas, mas nédo se limitando a:
coordenador do e Teste do sistema de resposta no nivel de emergéncia da
o PAEBM e 0s . . barragem; . .
Exercicio integrantes do fluxo Avaliar a capacidade e Avaliacdo a eficacia dos procedimentos de resposta definidos
Simulado e e o0 tempo de resposta no PAEBM:
de notificacdo do =R . . . Semestral
Interno PAEBM nomeados do empreendedor em e Verificag&o e correcdo da capacidade operacional de resposta;
Hipotético x caso de emergéncia. e Verificacdo da capacidade de coordenacéo de acoes de acordo
para atuacdo em .
) ~ com o estabelecido no plano;
uma situacao de ) S
emeraéncia e Teste da capacidade de comunicagdes;
9 ' e Teste do conhecimento do entendimento dos agentes internos
quanto aos papeis e responsabilidades dentro do PAEBM;
e Teste da capacidade de mobilizacao.
Exercicio Colabotre:dor(ejs dos Exercicio de campo simulando uma situacdo de emergéncia Deve ser
Simulado ée Ot es de envolvendo a ativacéo e mobilizacdo dos centros de operacao internas executado,
Interno c ec& ecnia, Simular uma situag@o | de emergéncias, pessoal e recursos disponiveis, incluindo os | obrigatoriamente,
L ooraenacao, de emergéncia. procedimentos de evacuagao internos. Contetdo: pelo menos uma
Pratico Seguranca e e Introducgédo ao simulado hipotético d t
(Table top) | Comunicag&o que ¢ P vez durante o

integram o

e Apresentagdo do contetdo geral do Tabletop.

ano calendario,
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L A Objetivos . . ~
Exercicio Publico alvo especificos Conteudo Pretendido Programacao
organograma do e Apresentacdo dos niveis de Emergéncia e do quadro de | correspondente
PAEBM. Causas e Evidéncias ao periodo de
e Apresentagdo da emergéncia obtengéo do
e Conteudo Atestado de
¢ Identificacdo de melhorias Conformidade e
e Discusséo Final Operacionalidade
(ACO).
Participacdo das Exposicdo do mapa de inundacdo explicitando a ZAS e ZSS, com a
prefeituras, apresentagéo dos elementos de autoprotegdo como rotas de fuga e
organismos de Realizacéo do _pontos de encontro e sistema _de ale~rta, envolven_do participantes
Defesa Civil, equipe | Seminario Orientativo mterrjos e extgrnos visando a discussdo de procedimentos. Com o Deve ser
de seguranca da com a participacio seguinte contetido a ser abordado: executado
barragem, demais das prefeituras, * Porque e§tamos aqur? anualmente
empregados do organismos de Defesa ° C°”.‘° seNra 0 NOsso e"e.”t"? A L durante (,) ano
o empreendimento, a Civil, equipe de . Le_glslagao~wgente e a importancia Qgs_se seminario; _ calendario
Seminario populago ' seg,uranga da o A mteg(agao da EuroCh?m no munlclplo. de Serra do Salitre; correspondente
Orientativo compreendida na barragem, demais e Oquee umNpIano de acdo de emergéncia? ao periodo de
ZAS e, caso tenha emprega;dos do * Apresenta(;?o das estruturas !EuroChe~m ! obtencdo do
sido,solicitado empreendimento e a * Aprese_ntac;ao da mancha de inundagao; Atestac_jo de
formalmente pela populacao . (l\e/lnecci)anr;lrzr)r?os para autossalvamento (rotas de fuga e pontos de Cg:onfor.mm?(;e (;g
- : ; racionali
Defesa C"j"a a compreendida na e O que eu devo fazer se a sirene tocar? > ?2806;. -
populacéo ZAS. e Boas praticas em mineracao;
compreendida na e Abertura da palavra ao publico presente;
ZSS e Fechamento.
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13.1. RELACAO DOS TREINAMENTOS REALIZADOS

Nesta secédo sao listados os treinamentos realizados (Quadro 13), incluindo sua data
de realizacédo, conteudo abordado e as sugestdes de melhorias nos treinamentos

advindas

dos

treinamentos.

Segundo o

Relatérios d

e Conformidade e

Operacionalidade do ultimo ciclo do PAEBM, conforme documento fornecido pela
Eurochem (“RCO-EUCH-SAB1-2021_ 2022 017, H&P, 2022), ndo foram listadas
sugestdes de melhoria nos treinamentos do ultimo ciclo.

Quadro 13 - Relacdo de Todos Treinamentos Realizados

Sugestdes de
. Duragéo o a melhorias
(]
N Periodo (Horas) Conteudo Responsavel advindas do
treinamento
Treinamento em
emergéncia de barragens YARA
1 28/11/2018 2 horas com moradores, Fertilizantes -
representantes de
instituicdes
Treinamento de YARA
2 17/07/2019 4 horas emergéncia de barragens o -
X N Fertilizantes
— brigada de emergéncia
Treinamento Plano de YARA
3 21/08/2019 2 horas Gerenciamento de o -
A Fertilizantes
Emergéncia de Barragens
Treinamento de YARA
4 22/08/2019 2 horas emergéncia de barragens Fertilizantes -
(PAEBM)
Treinamento em YARA
5 07/10/2019 2 horas emergéncia de barragens o -
- - Fertilizantes
— atividades diretas
6 29/10/2019 2 horas Treinamento em YARA -
emergéncia de barragens Fertilizantes
7 30/10/2019 2 horas Treinamento de PAEBM YARA -
Fertilizantes
Treinamento de PAE e YARA
8 31/10/2019 2 horas PAEBM Fertilizantes i
9 12/11/2019 2 horas Treinamento de Mesa Y.ARA -
Fertilizantes
Treinamento em YARA
10 19/11/2019 2 horas emergéncia de barragens o -
- - Fertilizantes
— atividades diretas
Treinamento de
11 23/11/2019 2 horas | EMergéncia (externo) do YARA ]
Complexo Mineroindustrial Fertilizantes
de Serra do Salitre
Simulado de Emergéncia YARA
12 23/11/2019 2 horas Externo de Barragens de o -
CMISS Fertilizantes
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Periodo

Duracéo
(Horas)

Conteudo

Sugestde

a melhori
Responsavel

s de
as

advindas do
treinamento

13

26/11/2019

2 horas

Treinamento em
emergéncia de barragens

YARA
Fertilizantes

14

13/01/2020

2 horas

Treinamento em barragens

YARA
Fertilizantes

15

11/03/2020

2 horas

N&o especificado

YARA
Fertilizantes

16

24/06/2020

2 horas

Treinamento em barragens
(via Teams)

YARA
Fertilizantes

17

21/07/2020

2 horas

Divulgacao de quase
acidente ambiental

YARA
Fertilizantes

18

03/12/2021

1 hora

Exercicios Expositivos
Internos. O treinamento foi
realizado por meio de
apresentacao didatica
expositiva,
presencialmente.
Utilizando metodologias
ativas, com engajamento
dos participantes e trocas
didaticas, os instrutores do
Exercicio procuraram
estimular o conhecimento
dos participantes sobre o
PAEBM e suas etapas,
incluindo procedimentos de
alerta e autossalvamento.

Eurochem -

19

27/04/2022

1 hora

Exercicios Expositivos
Internos. O treinamento foi
realizado por meio de
apresentacéo didatica
expositiva,
presencialmente.
Utilizando metodologias
ativas, com engajamento
dos participantes e trocas
didaticas, os instrutores do
Exercicio procuraram
estimular o conhecimento
dos participantes sobre o
PAEBM e suas etapas,
incluindo procedimentos de
alerta e autossalvamento.

Eurochem -

20

21/11/2022

1 hora

Exercicios Expositivos
Internos. O treinamento foi
realizado por meio de
apresentacéo didatica
expositiva,
presencialmente.
Utilizando metodologias

Eurochem
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Periodo

Duracéo
(Horas)

Conteudo

Responsavel

Sugestdes de
melhorias
advindas do
treinamento

ativas, com engajamento
dos participantes e trocas
didaticas, os instrutores do
Exercicio procuraram
estimular o conhecimento
dos participantes sobre o
PAEBM e suas etapas,
incluindo procedimentos de
alerta e autossalvamento.

21

15/03/2023

2 horas

Exercicios Expositivos
Internos. O treinamento foi
realizado por meio de
apresentacao didatica
expositiva,
presencialmente.
Utilizando metodologias
ativas, com engajamento
dos participantes e trocas
didaticas, os instrutores do
Exercicio procuraram
estimular o conhecimento
dos participantes sobre o
PAEBM e suas etapas,
incluindo procedimentos de
alerta e autossalvamento.

Eurochem

27

21

03/12/2021

2 horas

Exercicios de Fluxo de
Notificagcdo — Exercicio
Pratico. Realizada
juntamente com o
Exercicio Simulado
Préatico, em que ocorreu a
apresentacao do fluxo de
notificagcdo e de seus
integrantes. Durante a
realizagdo do exercicio, 0s
integrantes do PAEBM
participaram da simulagéo
de uma situacgdo de
emergéncia

Eurochem

23

17/12/2021 a
20/12/2021

Média de
2 minutos
por
ligagédo

Exercicios de Fluxo de
Notificagdo. Checagem
dos contatos telefbnicos,
através do teste de
contatos da listagem que
consta nas versdes mais
atuais do PAEBM do
CMISS disponibilizados.

Eurochem

24

29/04/2022

3:30
horas

Exercicios de Fluxo de
Notificagcdo. Realizada
juntamente com o
Exercicio Simulado
Préatico, em gue ocorreu a

Eurochem
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treinamento

apresentacéo do fluxo de
notificagéo e de seus
integrantes. Durante a

realizagdo do exercicio, 0s
integrantes do PAEBM

participaram da simulagéo

de uma situacédo de
emergéncia

25

31/05/2022 a
01/06/2022

Média de
5 minutos
por
ligacao

Exercicios de Fluxo de
Notificacdo. Checagem
dos contatos telefénicos
através do teste de
contatos da listagem que
consta nas versdes mais
atuais do PAEBM do
CMISS disponibilizados.

Eurochem

26

20/12/2021

2 horas

Exercicio Simulado Interno
Pratico (Table top). Onde
se estabeleceu uma
discusséo assistida a
respeito do cenario
hipotético critico de
emergéncia das barragens
do CMISS.

Eurochem -

27

29/04/2022

1:27
horas

Exercicio Simulado Interno
Pratico (Table top). Onde
se estabeleceu uma
discusséo assistida a
respeito do cenario
hipotético critico de
emergéncia das barragens
do CMISS.

Eurochem -

28

23/11/2022

1:27
horas

Exercicio Simulado Interno
Pratico (Table top). Onde
se estabeleceu uma
discussao assistida a
respeito do cenario
hipotético critico de
emergéncia das barragens
do CMISS.

Eurochem -

29

15/03/2023

2:30
horas

Exercicio Simulado Interno
Pratico (Table top). Onde
se estabeleceu uma
discussao assistida a
respeito do cenario
hipotético critico de
emergéncia das barragens
do CMISS.

Eurochem

30

28/04/2022

2:33
horas

Seminario Orientativo

Eurochem




4 EUROCHEM

W I CLASSIFICACAO
a m RESTRITA

Engenharia

COMPLEXO
MINEROINDUSTRIAL DA
SERRA DO SALITRE

DAM BREAK E PLANOS DE AGOES EMERGENCIAIS (PAE) | N’ SALITRE PAGINA
DAS BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU 113-20-290-RELT-269 | 80/112
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA N WALM REV.
SECAO | - BARRAGEM SABAO | WA01620027-1-RH-RTE-
RELATORIO TECNICO 0011 7
Sugestdes de
. Duracéo a a melhorias
No Periodo [ Contetudo Responsavel el RS fle
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31 16/03/2023 3:30 Seminario Orientativo Eurochem
horas
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14. DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO UTILIZADO NA
BARRAGEM

A rede de monitoramento e instrumentacdo geotécnica da Barragem Sabao | é
composta por 13 indicadores de nivel d’agua (INA), 26 piezdbmetros (PZ) tipo
Casagrande, 05 inclinbmetros (INC), 12 marcos superficiais (MS/MT), 1 régua
linimétrica (LIT) e 1 medidor de vazdo (MV). Segundo o SYSDAM, as leituras dos
instrumentos que indicam a freatica no macico, PZ's e INA’s, variam quanto a sua
periodicidade, ocorrendo diariamente nos instrumentos automatizados e
quinzenalmente nos restantes. Ja os instrumentos de monitoramento de deformacéo,
MS/MT’s e INC’s, ndo sao controlados pelo SYSDAM e, portanto, ndo apresentam
leitura na plataforma. Quanto ao medidor de vazédo (MV) e a régua linimétrica (LIT), a
periodicidade é quinzenal.

O SYSDAM ¢é uma plataforma de apoio a gestdo de seguranca de barragens e
gerenciamento de dados geotécnicos (leituras e medi¢cbes de instrumentos) que da
suporte as avaliacdes e auxilia na operacao das barragens do CMISS. Por meio deste
sistema, a Walm teve acesso aos instrumentos instalados em operag&o na Barragem
Sabao I, bem como suas leituras historicas e coordenadas de instalacao.
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15. RELACAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERAO O
PAEBM

Abaixo a relacdo das autoridades publicas que receberdo a copia fisica completa
deste PAEBM, quando exigido.

e Gabinete Militar do Governador e Coordenaria Estadual de Defesa Civil —
GMG-Cedec;

e Instituto Estadual do Patriménio Historico e Artistico de Minas Gerais — lepha-
MG;

e Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel —
Semad;

e Fundacéao Estadual de Meio Ambiente — Feam;
e Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas — Igam;
e Instituto Estadual de Florestas — IEF;

e Instituto Mineiro de Agropecuaria — IMA.

Ainda de acordo com o Art. 35 da Resolugdo ANM n° 95/2022, devem ser entregues
copias fisicas do PAEBM para os 6rgados de protecdo e defesa civil dos municipios
inseridos no mapa de inundacdo ou, na inexisténcia destes 6rgaos, na prefeitura
municipal.

Conforme o art. 12 do Decreto Estadual n® 48.078/2020, a sec¢do do PAE onde séo
demonstrados os critérios dos sistemas de alerta e alarme, as acdes de evacuacéo
de pessoas na mancha de inundacao e os critérios de abastecimento emergencial de
agua potavel as comunidades afetadas devem ser revistas a cada trés anos, a partir
da data da publicacéo da LO ou de ato administrativo que autorize a operacgao.

Ademais, o Decreto prevé a atualizacdo do PAE, sob responsabilidade do
empreendedor, sempre que:

I.  houver alguma mudanga nos meios e recursos disponiveis para serem
utilizados em situacdo de emergéncia,

II. se fizer necesséaria a verificagdo e a atualizagdo dos contatos e telefones
constantes no fluxograma de notificacdes; e

. houver mudancas nos cenarios de emergéncia.
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J& o art. 3° da Resolucdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n° 3.181/2022, informa
gue os planos por ela previstos devem ser atualizadas a cada cinco anos.

Por sua vez, a Instrucdo Técnica GMG/CEDEC n° 1/2021, informa que o PAE deve
ser atualizado a cada trés anos, para os empreendimentos que ja possuem a licenca
de operacao ou ato administrativo que a autorize, contados a partir da data da emissao
do Certificado de Conformidade do Plano de Acdo de Emergéncia — CCPAE, bem
como nas demais hipoteses previstas no artigo 12 do Decreto Estadual n°
48.078/2020.

O PAEBM deve ser atualizado, sob responsabilidade do empreendedor, sempre que
houver uma alteracdo nas caracteristicas técnicas da estrutura, atualizacdo dos
responsaveis e contatos constantes no fluxograma de notificagdes ou qualquer outra
eventual necessidade de adequacdo. Além disso o PAEBM deve ser revisado por
ocasiao da realizacéo de cada RPSB.

A medida que forem obtidas novas informacées, o responséavel pela atualizacdo do
PAEBM da Barragem Sabéao | deveréa efetuar as anotaces manuais em sua copia do
PAEBM, para manter a atualizacdo provisoéria. Anualmente, o presente Plano de Acéo
de Emergéncia para Barragem de Mineracdo (PAEBM) devera ser reavaliado, caso
necessario, sendo incluidas as novas informacBes e excluidos os dados
desatualizados e/ou incorretos.

O Quadro 14, portanto, demonstra o controle de versdes protocoladas do PAEBM nos
orgdos competentes.

Quadro 14 - Controle de versdes protocoladas.

Verséo do Data de Histérico das Empresa Orgéos onde o
Documento Emisséo Revisdes Responsavel protocolo foi feito
Primeira 08/10/2018 i Y_ARA Defesa Civil da C_Zldade de
Fertilizantes Patos de Minas
5° Pelotao
Primeira 22/05/2019 : YARA 46° Batalhdo da Policia
Fertilizantes -
Militar
Primeira 14/01/2019 i Y_ARA Prefeltur_a do Municipio de
Fertilizantes Cruzeiro da Fortaleza
Primeira 29/07/2020 i YARA Prefeitura do Mun.|C|p|0 de
Fertilizantes Serra do Salitre
L YARA Prefeitura Municipal de
Primeira 14/01/2019 i Fertilizantes Patos de Minas
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Verséao do Data de Histérico das Empresa Orgéos onde o
Documento Emisséo Revisdes Responsavel protocolo foi feito
Primeira 14/01/2019 . YARA Prefeitura Municipal
Fertilizantes Lagoa Formosa
Lo YARA Prefeitura Municipal de
Primeira 14/01/2019 i Fertilizantes Serra do Salitre
Primeira 29/09/2020 ; YARA Prefeitura Municipal de
Fertilizantes Cruzeiro da Fortaleza
. YARA Prefeitura Municipal de
Primeira 29/09/2020 i Fertilizantes Patos de Minas
Primeira 29/09/2020 i YARA 16 Batalha}q da Policia
Fertilizantes Militar
Primeira 29/09/2020 : YARA Defesa Civil CICCR
Fertilizantes
12° Batalhdo de
Segunda 28/10/2022 Eurochem Bombeiros Militar de
Patos de Minas
Segunda 28/10/2022 Eurochem Defesa C'V'.I de Patos de
Minas
Segunda 28/10/2022 Eurochem Defesa Civil de Serra do
Salitre
Segunda 28/10/2022 Eurochem Palicia Civil (.je Minas
Gerais
Segunda 28/10/2022 Eurochem Policia Mllltar_de Minas
Gerais
Segunda 28/10/2022 Eurochem Prefeitura Municipal de
Guimarania
Segunda 28/10/2022 Eurochem Prefeitura Municipal
Lagoa Formosa
Segunda 28/10/2022 Eurochem Prefeitura Munlc_lpal de
Serra do Salitre
Segunda 28/10/2022 Eurochem Prefeﬂgra Municipal de
Cruzeiro da Fortaleza
Terceira 17/01/2023 Eurochem Prefeitura Munlcllpal de
Serra do Salitre
Terceira 01/02/2023 Prefeitura Municipal de
Guimarania
Terceira 02/02/2023 Eurochem Prefeitura Municipal de
Cruzeiro da Fortaleza
. Prefeitura Municipal
Terceira 23/02/2023 Eurochem
Lagoa Formosa
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Verséao do Data de Histérico das Empresa Orgéos onde o
Documento Emisséo Revisdes Responsavel protocolo foi feito
12° Batalhdo de
Terceira 02/02/2023 Eurochem Bombeiros Militar de
Patos de Minas
Terceira 02/03/2023 Eurochem Defesa Civil de Patos de
Minas
Terceira 23/03/2023 Eurochem Defesa Civil de Serra do
Salitre
Terceira 01/06/2023 Eurochem CEDEC-MG
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16. APROVACAQ DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERAGAO (PAEBM)

Uma cépia completa do PAEBM sera disponibilizada para: Crganismos de Defssa
Civil, Companhia do Corpo de Bombeiros & Prafeituras Municipais dos municipios
alingidos pela mancha de Inundagéo, quando exigido.

As pessoas abaixo assinadas analisaram esse Plano de Acdo de Emergéncia da
Barragem Sabéo | & concordam com as agbes e os procedimenios de natificacao

propostos:

Alan Nunes dos Santos
Cocrdenador Geral do PAEBM

Thulio V. Q. S4 e Silva
Coordenador Geral do PAEBM - Suplente
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ANEXO 2: FICHAS CORRETIVAS EMERGENCIAIS

FICHA DE o1
EMERGENCIA
. NIVEL DE
4% EuROCHEM EMERGENCIA N
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducao de capacidade
vertente; reducao da borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicao da borda livre;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO
(QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacéo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada
de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solugéo do problema conforme orientagédo
do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel, tais como:

2.1. Caso se verifiqgue que 0 sistema extravasor esta obstruido, providenciar sua
desobstrucao;

2.2.  Se for constatada a diminui¢cdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);

2.3. Avaliar tecnicamente a opcdo de completar a borda livre com sacos de areia e proteger
o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;
2.4. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

2.5. Restabelecer as condi¢Bes operacionais de desempenho da estrutura.

3. Monitorar as ag0es corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.
5 Inspecdes periodicas / Analise visual /
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Leitura de instrumentacgéo (régua
limnimétrica)
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO N&o se aplica
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcéo e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA N° 2

4 EuROCHEM | NjVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazdo crescente ou
infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da
estrutura

CROQUIS TIPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de eros6es no macico;
2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO
(QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacéo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a
tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solucdo do problema
conforme orientagdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responséavel.

3. Confirmar se a 4gua percolada ndo possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha
aumento e/ou reducao da vazao percolada;

5. Se 0 aumento de vazédo e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar
imediatamente um dreno invertido,

6. Avaliar tecnicamente a opcédo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

7. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

8. Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periodicas / Analise visual /

PESHOSIIINACLS IS (DI SAE/A, Leitura de instrumentagéo (piezdmetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construcdo; equipamentos de
medicao de vazao; equipamentos de
terraplenagem; bombas

RECURSOS MATERIAIS /
EQUIPAMENTOS




FICHA DE \° 3
EMERGENCIA
NIVEL DE
45’ EUROCHEM EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura (deformacdes e recalques).

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuic&o da resisténcia do macico;

. ﬂf\ 2. Diminuicao do Fator de Seguranca;
F W 3. Reducdo da secao transversal e
g

instabilizacdo do macico;
4. Evolucdo para ruptura do barramento,
se nao tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO
(QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformagdes ou
recalques, registrar a localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros aspectos
fisicos pertinentes.

3. Avaliacédo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para
identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia
utilizar para soluciona-lo;

3.1. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar correcao da trinca de modo eficiente
utilizando técnicas de construcdo adequadas, conforme orientacao da equipe de seguranca
da barragem (selar trinca contra infiltracdo e escoamento superficial);

3.2. Se for constatada deformacdes e recalques realizar os reparos e/ou correcdo da
geometria utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados, conforme orientacao da
Equipe de Seguranga;

4. Monitorar as agfes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periodicas / Analise visual /

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO : ~
Leitura de Instrumentacéo

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / Materiais de construcdo e equipamentos
EQUIPAMENTOS de terraplenagem




FICHA DE NO 4
EMERGENCIA
4 EUROCHEM NIVEL DE NE1
EMERGENCIA
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de eroséo,
com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura (deterioracédo dos
taludes/paramentos)

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo da resisténcia do macico;

2. Diminuicao do Fator de Seguranca;

3. Reducéo da secdo transversal e instabilizacdo do macico;
4. Evolucao para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO
(QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacéo interno e externo para NE-1;

2. Realizar inspecdo cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel
pela barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisao sobre
gual a metodologia utilizar para soluciona-lo;

3. Caso se verifiqgue a ocorréncia de sulcos profundos de eroséo:

3.1 Realizar reparo da erosdo utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados,
conforme orientagdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel e registrar a
localizagdo, extenséo e profundidade;

3.2 Verificar as condi¢cfes do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir
com a manutencdo do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema,;

3.3 Recompor a protecdo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para prote¢do contra
ocorréncia de novos processos erosivos;

4, Caso se verifique a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e escorregamentos:

4.1 Proceder a recuperacdo do trecho escorregado ou abatido através da recomposi¢do do
material e de sua protecao vegetal, utilizando técnicas de construcdo adequadas;

4.2 Registrar a localizagéo, extensdo e o deslocamento do escorregamento;

4.3 Verificar se a instrumentagcdo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de
seguranca;

5. Monitorar as ag0es corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICA(;AO . . ~
/ Leitura de instrumentacao

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / Materiais de construcéo e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem




FICHA DE NO &
EMERGENCIA
\4 EuUROCHEM NIVEL DE NE-2
EMERGENCIA
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducao de
capacidade vertente; reducéo da borda livre” ndo foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigcéo do fator de seguranca,
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO
(QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacéo interno e externo para NE-2;

2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas e/ou derivar parte da 4gua para outro
local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de
extravasao adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

4, Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com
lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

5. Monitorar as agfes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

6. Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solucéo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para

a implementacao do fluxo de notificacéo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° 9.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periodicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita Sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcéo e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizacao, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizacdo luminosa e
megafone)




FICHA DE NO 6
EMERGENCIA
4 EuUROCHEM NIVEL DE NE-2
EMERGENCIA
MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao
crescente ou infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da
seguranca da estrutura” ndo foi extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosdes no macico;

2. Diminuicao do fator de seguranca;

3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem,
caso as acdes mitigadoras adequadas néo
sejam tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO
(QUANDO APLICAVEL)

F

1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;
2. Avaliar a gravidade da situacéo;

3. Avaliar tecnicamente a opcdo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

4 Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasédo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

5. Monitorar a ocorréncia;

6. Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para

a implementacao do fluxo de notificacéo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° 10.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecgdes periodicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcéo e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizacao, alerta
DISPOSITIVOS DE ALERTA visual e sonoro (barras de sinalizacao
luminosa e megafone)




FICHA DE =
EMERGENCIA
NIVEL DE NE-2
\4 EUROCHEM EMERGENCIA
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de

comprometimento da seguranca da estrutura (deformagdes e recalques)” ndo foi
extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuicao do fator de seguranca,;
3. Possibilidade de ruptura da barragem.

wN e

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO
(QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificag&o interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situagéo;

Avaliar tecnicamente a opcdo de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

4. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravaséo adicional, para esvaziar
mais rapidamente o reservatorio;
5. Monitorar a ocorréncia,;
6. Restabelecer as condigfes operacionais de desempenho da estrutura;
7. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacao do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha
de Emergéncia n° 11.
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspec¢bes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construgao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizagao, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagao luminosa e
megafone)




FICHA DE o
EMERGENCIA
4» EUROCHEM NIVEL DE NE-2
EMERGENCIA
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos
de eroséo, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura
(deterioracao dos taludes/paramentos)” ndo foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuicao do fator de seguranca,;

3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO
(QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificag&o interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situagéo;

Avaliar tecnicamente a opcdo de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

4. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravaséo adicional, para esvaziar
mais rapidamente o reservatorio;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura;

Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacao do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha
de Emergéncia n° 12.

wN e

No o

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construgéo e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizacao, alerta
DISPOSITIVOS DE ALERTA visual e sonoro (barras de sinalizacéo
luminosa e megafone)




4 EUROCHEM

MODO DE FALHA

GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura
ou ruptura em progresso

CROQUIS TIPICOS DA
ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservagéo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de
energia elétrica;

3. Inundacdo de areas urbanas ao longo do
vale a jusante, com danos a benfeitorias e aos
moradores;

4. Interrupcdo do trafego de vias de acesso
importantes.

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante

N "z':fﬁ da barragem com deposicéo de sedimentos no
) leito do rio a jusante e possivel alteracdo da
calha principal dos rios em alguns trechos;
6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocao do solo de cobertura, deposicédo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal,
biota aquética, e demais prejuizos a fauna e
flora caracteristicas da regiao.
PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAC}AO (QUANDO

APLICAVELi

Implementar fluxo de notificagéo externo NE-3.

Iniciar acfes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apo6s a ocorréncia:

3. Executar recuperagéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.




\4 EurROCHEM

MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

CROQUIS TiPICOS DA

ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis  problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de
energia elétrica;

3. Inundacéo de &reas urbanas ao longo do vale
a jusante, com danos a benfeitorias e aos
moradores;

4. Interrupcdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante
da barragem, com deposicado de sedimentos no
leito do rio a jusante e possivel alteracdo da
calha principal dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocado do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar acdes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material,

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

ApOs a ocorréncia:

3. Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.




\4 EurROCHEM

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolucdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é
iminente ou esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA

ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservagio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis  problemas relacionados ao
abastecimento de &gua e fornecimento de
energia elétrica;

3. Inundacéo de &reas urbanas ao longo do vale
a jusante, com danos a benfeitorias e aos
moradores;

4. Interrupcdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante
da barragem, com deposi¢cao de sedimentos no
leito do rio a jusante e possivel altera¢cédo da calha
principal dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal,
biota aquética, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)
REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO
Implementar fluxo de notificagéo externo NE-3.
Iniciar acOes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:
1. Providenciar a construgdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.
Apo6s a ocorréncia:
3. Executar recuperagéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;
5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;
6. Remover material do leito do curso de agua;
7. Recuperar locais atingidos.




4 EurROCHEM

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabilizagdo em evolucdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é
iminente ou esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA

ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacéo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis  problemas relacionados ao
abastecimento de &gua e fornecimento de
energia elétrica em algumas regides;

3. Inundacéo de areas urbanas ao longo do vale
a jusante, com danos a benfeitorias e aos
moradores;

4. Interrupcdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante
da barragem, com deposi¢cdo de sedimentos no
leito do rio a jusante e possivel alteracdo da
calha principal dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocado do solo de cobertura, deposicao de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)
REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO
Implementar fluxo de notificagdo externo NE-3.
Iniciar agbes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:
1. Providenciar a construcdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.
ApOs a ocorréncia:
3. Executar recuperacgéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;
5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;
6. Remover material do leito do curso de agua;
7. Recuperar locais atingidos.




ANEXO 3: DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

SALITRE FERTILIZANTES S/A
BARRAGEM SABAO |
DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificacao de barragem:

Municipio/UF:

Data da ultima inspecéo que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacao junto a ANM, que a situagao
de emergéncia iniciada em __ [/ __ / foi encerrada em __ [/ _ / , em
consonancia com a Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Resolu¢gdes ANM

vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal da Salitre Fertilizantes
CPF




ANEXO 4: PROTOCOLO DE ENTREGA DA ULTIMA VERSAO DO PAEBM

@ EuROCHEM
Serrs do Sulirte, 01 de fevoraio de 2073

Ao 12" Batalhho de Bombelros Militar de Patos de Minas

lime. 5r, Tenemto-corone! dos Bombelros Mititar Thiago Lacerda Duarte
Avenida Professor Anstides Momaria, 318, Jardim Paulistano Fatos de
MinasMG CEP; 18706-002

REF . Plano de Ao de Emargéncla para Barmagens de Mineragio -
Complexo Mineroindustrial de Sarru do Salitre

A EuroChem Salve, pessos |idca de diredy mivado. inscrts nd Cadasiro
Nacicnal da Pesssa Juridica do Minstic s Fazenda (CNPIMF) scb o nimeso
&1.080 650/0001.5% locatzade na Fiarsoda Saktre, o, Martul, municpio de
Bems o Saltre. em Minas Garnin, CEP: 38.7680-000. nesta ato ruprasentiida por
seu Coardenador de Mineracio, Alan Numen Santos, vem atraves do presente
e tendiments du kegiviachuy viguntes, anieGar Cpia Naich do Planc de Apac
e Emerginca para Baragens de Miosiogso (PAEM) revedo 5 de 2023, €0
sisbemu de barragens do Complaxo Minoromausinal de Serra do Saitre

Cuttgwn obisérval que 0008 o6 baramenios da emprosa 30 mondorados
inermptaments,. no Smbdo dos respectvos Pwnos de Sogurangs oe
Barragem. e yncontram-se em condgla de estaidade

Rongvamos protestos do consideraclio @ M08 £olocAmos # diooaas pars
escatecmeamons SAIIcans ACCH o MR ARIEMarscanto




«» EUROCHEM
Serra do Saiitre, 01 de fevereiro de 2023

A Coordenadoria Municipal de Protecio e Defesa Civil de Patos de Minas
limo. Sr. Tenente Jodo Fernandes Caixota

Rua Dr. Jose Olympio de Malo, 151. Eidorado, Patos de Minas/MG

CEP: 38700-900

REF.: Plano de Agiio do Emergéncia para Barragens de Mineragio —
Complexo Mineroindustrial de Serra do Salitre

A EuroChem Salitre, pessoa |uridica de direlto privado, Inscrita no Cadastro
dimal da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda (CNPJ/MF) sab o nimaro
43,086 666/0001-55, localzada na Fm Salitre, s/n, Marrud, municipio de
Serma do Salitre, em Minas Gerais, CEP: 38 700-000 nesta ato representada por
sou Coordenador de Mineragao, Mnm&mmmmm
em atendimento as legislagtes vigentes, entregar copa fisica do Plano de Acdo
de Emergéncia para Bamagens de Mineragso (PAEBM), revisdo 5 de 2023, do
sistema de barragens do Complexo Minercindustnial de Serra do Salitre.

Cumpre observar qua todos os barramentos da ampresa s80 montciados

ininterruptamente, no Ambito dos respectives Planos de Seguranca de
Barragem, @ enconiram-sa em condico de estabilidade

Renovamos protesios de considerag8o & nog colocamos & disposicdo para
udamdmnmwldonummdommmmodo

S amr——

r \
< Vi
" Alan Nunes dos Santos
Coordaenador do PAEBM - EuroChem Saditre

Clente o d el 2%



&Y EuroCHEM
Serra do Saltre, 26 de janairo de 2023
Ao Coordenador de Beneficiamento, Marcos Zanotte dos Santos

REF.: Plano de Agio de Emergéncia para Barragens de Mineragio —
Complexo Mineroindustrial de Serra do Salitre

A EuroChem Salitre, pessoa juridica ce direlto privado, inscnta no Cadastro
Naciona! da Pessoa Juridica do Ministéro da Fazenda (CNPJ/MF) sob o nimero
43 066 B66/0001-55, localizada na Fazenda Salitre, sin, Marrud, municipio de
Serra do Saltre, em Minas Geras, CEP: 38,760-000, nesta ato representada por
seu Coordenador de Mineragdo, Alan Nunes Santos, vem através do presents,
em atendimanto as legislacdes vigenies, entregar copia fisica do Plano de Agho
de Emergéncia para Barragens de Mineraglo (PAEBM), revisdo 5 de 2023, do
sistema de barragens do Compiexo Mineroindusinal de Serra do Salitre.

Cumpre observar que todos os barramentos da empresa sdo moniorados

ininterruptamente, no &mbito dos respectives Planos de Seguranga de
Barragem, @ encontram-sa am cond|icho de estabilidade

Renovamos prolestos de consideragio € nos colocamos 3 disposiGdo para
-mmmwmmmmo.

Alan Nunes dos Santos
Coardenador do PAEBM - EuroChem Salitre
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&Y EuroCHEM

Semna do Salitre, 01 de fevareiro da 2023

A Prefeltura Municipal de Cruzeiro da Fortaleza
imo. Sr. Prefeito Agnaldo Ferreira da Silva
Av. Nossa Sra. do Fatima, 1373, Cruzeiro da Fortaleza/MG. CEP: 38735-000

REF.: Plano de Agdio do Emergéncia para Barragens de Mineragao -
Complexo Mineroindustrial de Serra do Salitre

A EuroChem Saltre, pesson |urldica de dweity povado, inscrita no Cadastro
Nacional da Pessoa Juridica do Ministio da Fazenda (CNPJMF) sob o nimero
43.&&688/0001-55 localizada na Fm Salitre, s/n, Marrud, municipio de
Satra do Salitre, em Minas Geris, CEP"”?CB-OOO nesta ato representada por
sou Coordlmdo: do Minetacao, Alan mm vem utraves do presents,
mmnmmmuwmumumnoum
doEmam‘adamBamgensdeM(PAEBM) revisdo 5 de 2022, do
sistema de barragens do Complexo Mineroindustria! de Serra do Salitre

Cumpre observar que fodos os barmamentos da empresa sio mondorados
ininterruptamente, no Amblo dos respectivos Planos de Seguranga de
Barragem, e encontram-ae em condicdo de estabildade.

Ranoyamos protestos de consideragdo e nos colocamos a dmposigdo para
suclarecmenton adicionass acerca do tEma supameancicnado.
- .

1
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Serra do Saitre, 01 de fwvaenke de 2023

A Prefeitura Municipal de Gusmarknia
Wmo. Sr. Adilio Alex dos Rels
Rua Guimaries, 240, Cantro. GuimariniaMG. CEP: 35730-000

REF.: Plano de Acko de Emergbncia para Barrageas de Minsragdo -
Complexo Minoroindustrial do Serra do Satitre

A EuroChem Salire, peseoa pridica de diteto privado, inecrts no Codesio
Nacional da Pasaos Juidica do Minksidnio da Fazeeds (CNPIWMF] sob o mamero
A3 066 866/.0001-55, focaiizada na Fazenda Saftre. ain, Marmud, mumcpio do
Sema do Saltro, em Minas Geras. CEP. 38 760-000, nesto o representads por
s0u Coordenador de Mineragdo, Aan Nunes Santos, vem attavés do presonte,
e atendimeeta As legnie;tes vigentes, entegar cdpis faica do Plano de Agao
do Emergdncia para Bamagess do Minenaclo (PAEEM), revisde 5 do 2002, do
wistoma de baerigens do Complexn Missrondusinal de Sarra do Saltre.

Cummpen observar Guo 20001 08 DETEMentas di eMpIOSE S0 MmOnIBradon
bintarruptamante, o Ambito dox mEectvos Plants de Seguranca de
Baragem, 8 enconam-a Wi condoan de estaniizace.

Renovamos protesios 0o ConSidern(do 0 108 ColOCaMos & CQOsicao pare
esciarecimentos adicionals »2orca do tema supramencionsdo.

Nunes dos Santos
Coordunodor do PAEEM « EveoChem Salire

Clonts & de scodoam = [ 2 ) 77
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Serra do Salitre, 12 de janeiro de 2023

A Prefeitura Municipal do Serra do Salitre
limo. Sr. Prefeito Paulo Glovani Siiveira de Melo
Praca. Dr. José Wanderley, 171. Serra do Salitre/MG. CEP:38760-000

REF.: Plano de Agdo de Emergéncia para Barragons de Mineragio —
Complexo Mineroindustrial de Serra do Salitre

A EuroChem Salitre, pessea |widica de diretto prvado, nscrta no Cadastro
Nacional da Pessoa Juridics do Ministéno da Fazenda (CNPJ/MF) sob o nimero
43 086 .666/0001-55, localizada na Fazenda Salitre. s/n, Marrua, municipso de
Serra do Salire, am Minas Gerais, CEP. 38.760-000, nesta ato represantadn por
seu Coordenador de Mineraco, Alan Nunes Santcs, vem através do presente,
em atendimento as legsiaces vigentes, entregar copia fisica do Plano de Acao
de Emergéncia para Barragens de Mineraglio (PAEBM), revisdo 5 de 2023, do
sistema de barragens do Compiexc Minarcindustrial de Serra do Salitre.

Cumpre observar que fodos s baramenics da empresa sao monitorados
ninterruptamente, no Ambito dos respectivos Plancs de Seguianca de
Barragem, & encontram-se em condigio de estabilidade.

Renovamos protestos de consideraclio & nes colocamos @ disposicdo para
esciarecimentos adicionais acerca do tema supramencionado

Alan Nunes dos Santos
Coordenadar do PAEBM - EuroChem Salitre

Ciante & de acordo em Y {1 2510
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g EUROCHEM
Sarra do Salitre, 23 da Margo de 2023

A Coordenadoria Municipal de Protecio e Defosa Civil de Serra do Salitre
Iimo Sr. Andorson Neves Cunha
Pga. Dr. José Wanderley, 171 Serra do Salitre/MG CEP: 38760-000

REF.: Plano deo Agio de Emergéncia para Barragens de Mineragao -
Complexo Mineroindustrial de Serra do Salitre.

A EuroChem Salitre, passoa |uridica de direita privado, inscrta no Cadastro
Nacional da Pessoa Juridica do Ministéno da Fazenda (CNPJ/MF) sob o nimero
43.060 666/0001-55, locakizada na Fazenda Salire, s/n, Marud, municiplo de
Serta do Salitre, em Minas Gerais, CEP: 38,760-000, nesta ato representada por
seu Coordenador de Mineracao, A!anﬂum&moa vem através do presents,
mwuwvmwmmnmaommmw
doEm-mnchm Baragens de m(mem ravisdo 5 de 2023, do
mammcmxomduuu Serra do Saltre.

Cumpre cbserval que todos os bamamentos da empresa sao monitorados
ininterruptamente, no Ambilo dos respectivos Planos de Seguranga de
Barragem, e encontram-se em condicio de estabilidade

Renovamos protestos de consideragllo & hos colocamos & disposiclo pars
esclarecimentos adicionais acerca do tema supfamencionado
A
& A

Coordenador do PAEBM - EuroChem Salitre

Ciente e de acordo em_'_-f_—;'fo_ﬁlﬁ‘\f.
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J;} EuROCHEM
Soma do Saldre, 31 de Mae de 2023

A Coordenadora Estadual da Defesa Civil - CEDEC - Fona: 31 — 39150274
Rodovia Papa Jodo Faulo |1, 4143, 10 andar do Edificio Minas - Cidade
Adiministrativa - Serma Vende CEP: 31630.200 Belo Horlzonte.

REF.: Plamo de Aclio de Emorgénclia pars Barragens de Mingragho -
Complexo Mineroinduatrial de Sorra do Salitre,

A EuraChem Saltre, passoa (uridies do dirils privads, inscrita no Cadasiro
Macional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda (CHNPIMF) sob o némarg
43,088 GEE/000 155, locabizada na Farenda Sabtre, o0, Marrh, municipss de
Serra do Sabtre, em Minas Gerais, GEP: 38,780-000. nesie atn representada por
s0u Coordopnador de Mineragho, Alan Nunes Santos, vem abrawvis do presanbs
entregar copia Feica do Plano da AcBo de Emerpénoa para Barragens de
Mineracdo Seclo || referents 2o Plano de Abastecimenio de Agua Pobivel,
Miapes & Vershs Digital do PAEBM do sistema de basrsgens Sabso |, Sabdoll e
Jacu, do Complaxs Meowromdusiral de Sama do Salre,

Cumpra observar quo fodos o6 barramentos da emoresa sBo mondorados
mnferruptaments, ng Ambito dos respeciives Planos de Seguranca de
Bamagem, e encontram-ss am cendicio de estabilidade

Renovimos profestos de consideracdo & nos colocamos & deposiclo para
esclarecimentos adicionals scerca do lama supramencionado

ALAN MUMNES DS Aqatrasds der b Sigitel gon ALAN
MUMNES D05 SANTOE Qo s 101
SANTOS024022095071  pabow: 36230930 158803 G300

Alan Nunes dos Sankos
Coondenador do PAEEM - EuraC hem Salitre

Coordenadan Extadual de Defesa Civil-MG cientes ¢ de scorda emC) (G 1 0653

s’
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ANEXO 5: RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE

EMERGENCIA

Uma vez terminada a situacdo de Nivel de Emergéncia 3, o empreendedor fica
obrigado a apresentar a ANM, em até seis meses ap0s o acidente, o Relatorio de
Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em Nivel 3. Além disso, esse
documento devera ser anexado ao Volume V do Plano de Seguranca de Barragem.

O relatério devera ser elaborado por profissional habilitado, externo ao quadro de
pessoal do empreendedor, contendo, no minimo, 0s seguintes topicos:

Descricao detalhada do evento e possiveis causas;

Relatério fotogréfico;

Descricdo das acles realizadas durante o evento, inclusive copia das
declaracbes emitidas e registro dos contatos efetuados, conforme o
caso;

Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;
Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a
propriedade;

Proposicdes de melhorias para revisdo do PAEBM;

Conclusodes do evento; e

Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.
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Folha de rosto

NOME DO DOCUMENTO

Relatério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM (RCO) | Barragem Sabdo | | EuroChem Salitre

TIPO DE DOCUMENTO TECNICO NOME DOCUMENTO TOTAL DE FOLHAS
RELATORIO TECNICO RCO RCOEuroChSabaolC2223_00 102
REVISAO
REV. DATA DESCRIQAO REVISADO POR VERIFICADO POR: APROVADO POR
- . Jodo Carlos Cardoso de . Hugo Rocha de
00 31/05/2023 Versdo Inicial Lucas Sardinha o
Andrade Oliveira

EMPRESA RESPONSAVEL

Instituto de Tecnologia e Desenvolvimento de Minas Gerais Ltda. | H&P
CNPJ n° 73.401.143/0001-89

Rua Bernardo Guimardes, 245, 9° e 10 °© andar, Ed. Dr. Zica Filho
Funciondrios — Belo Horizonte — MG — CEP 30140-080

Tel./[Fax: (31) 3292 2855 | H&P@hpconsultores.com.br

ESTRUTURA AVALIADA

Sabdo | | EuroChem Salitre LTDA (Serra do Salitre — MG)
EuroChem Salitre LTDA

CNPJ: 43.066.666/000]—55

Fazenda Salitre, S/N, CEP -38760-000, Marrud, Serra do Salitre/MG

4 EurROCHEM Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PA



Apresentacdo

Este relatorio apresenta resultados da Avaliagéo de Conformidade e
Operacionalidade do Plano de Agéo de Emergéncia para Barragem de
Mineragéio (ACO-PAEBM) da estrutura denominada de Barragem Sabdo |,
situada no Complexo Minero-Industrial Serra do Salitre, pertencente ao
empreendimento da EuroChem Salitre LTDA, em Serra do Salitre (MG). Dessa
forma, este Relatdrio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM (RCO)
integra o documento do Plano de Agéo de Emergéncia (PAEBM) da referida
estrutura, em atendimento d Resolugdo n° 95 de 2022 da Agéncia Nacional de
Minerag&o (ANM).

O processo de avaliagéo foi realizado pela consultoria H&P, que constituiu
equipe externa contratada pelo empreendimento para realizacdo da ACO-
PAEBM. A equipe foi responsdvel por conduzir um conjunto de atividades e
andlises pertinentes & emissdo da Declaragdo de Conformidade e
Operacionalidade (DCO) do PAEBM, apresentada ao final deste documento.

[ < °
sumario
O RCO estd organizado em 13 se¢des, conforme regulamentado pela ANM:

A. Representante legal do empreendedor 5

B. Identificacdo da equipe externa de avaliagcdo 7

C. Verificag@o e comprovagdo da conformidade e operacionalidade do PAEBM segundo
legislagdo vigente n

D. Validacdo de mapa e estudo de inundacgdo, classificagdo de DPA e cadastro territorial

16
E. Descricdo dos treinamentos internos 4]
F. Descricdo do semindrio orientativo anual 54
G. Descric@o dos testes de funcionalidade 60
H. Avaliagdo e comprovagdo da instalagdo de sirenes em local adequado ... 76
I Integragdo entre PAEBM e Planos de Contingéncia da Defesa Civil 79
J. Descricéo do eventual apoio e participagcdo em simulado de emMergéncid.... . 85
K. Declaracdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM (DCO) 95
L. Termo de ciéncia do empreendedor quanto & ACO-PAEBM e DCO 97
M. Assinatura do elaborador do RCO com ART especifica 99

Q EUROCHEM Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM
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Representante legal do
empreendedor

Quadro 1. Identificagcdo do empreendedor

Nome do empreendedor

&Y EUROCHEM EuroChem Salitre LTDA
Razdo social CNPJ
EuroChem Salitre LTDA 43.066.666/0001-55
Enderego

Fazenda Salitre, S/N, CEP -38760-000, Marrud, Serra do Salitre/MG

Quadro 2. Identificagdo da estrutura avaliada

Nome da barragem de mineragéo

Barragem Sabdo |

Classificagdo Categoria de risco DPA
B Baixa Alto
Nivel de emergéncia Modelo de alteamento
Sem nivel de emergéncia Jusante
Volume maximo Altura maxima
48.000.000 m? 55 m
Extensdo Unidade de instala¢do

Complexo Minero-Industrial Serra do

721m .
Salitre

Observagoes

Tem por objetivo a disposi¢cdo dos rejeitos gerados nos processos de beneficiamento de minério fosfatico,
retengdo de sedimentos erosivos, recirculagdo de dgua industrial e clarificagdo do efluente final.

Fonte: PAEBM, 2023. Portal SIGBM (acesso em maio de 2023), RISR (documento “113-20-290-RELT-380").

Quadro 3. Identificagdo do representante legal do empreendimento

Nome do representante Iegal

David da Silva Crispim

Cargo/funcdo no empreendimento

Diretor de Operagodes Salitre Fertilizantes

CPF ou n° passaporte CREA ou n° conselho profissional
179.935.278-13 CREA GO 12643/D
Telefone E-mail
(34) 3835-1050 david.crispim@fto.com.br

4» EuUrROCHEM 0 de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM 5
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ldentificacdo da
equipe externa de avaliacéo

Quadro 4. Identificac@o da consultoria responsavel pela ACO-PAEBM (Ciclo 2022-2023)

Nome da consultoria

H&P

Razdo social

Instituto de Tecnologia e Desenvolvimento de Minas Gerais

Enderego

H&P

CNPJ
73.401143/0001-89

Rua Bernardo Guimardes, n° 245 — 9°,10° E 13° andar — Bairro Funciondrios — Belo Horizonte (MG)

Quadro 5. Identificagdo da Equipe Externa Contratada (Equipe H&P)

Nome do colaborador

Diretoria

Cristina Bellia Margoto
Marcelo Darwich Apgdua
Guilherme Alberto Rodrigues
Araujo

Lucas de Matos Sardinha Pinto

Guilherme Andrade Silveira

Clarice Correa de Mendonga

Coordenacgdo e supervisdo técnica

Wagner Aradjo Nascimento

Lucas de Matos Sardinha Pinto

Ana Lourenca Vaz do Nascimento

Maria Luiza Gondim de Castro

Cecillia Reis Aquino

Atila Augusto Guerra de Freitas

Q» EUROCHEM

Funcéo

Diretora Executiva

Diretor Administrativo-
Financeiro

Diretor Técnico

Diretor de Projetos
Diretoria de Metodologias,
Produtos e Inovagdo

Diretora de Negécios; e
Supervisora Técnica de
Seguranga de Barragens

Supervisor Técnico de
Seguranga de Barragens

Coordenador de Projetos
ACO-PAEBM

Assessoria & Coordenagdo

Assessoria de Planejamento e
Controle

Lideranga Técnica de Projetos
ACO-PAEBM

Referéncia Técnica de Projetos
ACO-PAEBM

Relatorio de Conformidade e

Formagéo

Administradora (CRA-MG n°.16.015)

Graduado em Administragdo e em Ciéncias
Contdbeis e Especialista em Gestdo de
Hospitais e Politicas PUblicas de Saude

Cientista Social e Mestre em Ciéncia Politica

Cientista Social e Mestre em Educagdo

Gestor Publico e Mestre em Ciéncia Politica

Socidloga e Mestra em Ciéncia Politica

Engenheiro de Minas (CREA-MG n° 98.111/D),
Master em Engenharia Geotécnica e
Engenheiro de Salde e Seguranga

Cientista Social e Mestre em Educacgdo
Engenheira Agrobnoma e Mestre em Produgdo

Vegetal

Comunicagdo Social - Jornalismo com
especializacdo em Gestdo de Projetos e
Inovagdo

Cientista do Estado e Especialista em Gestdo
de Riscos e Emergéncias Ambientais

Historiador e Mestre em Historia

I

Operacionalidade do PAEBM 7



Nome do colaborador

Natan Silva Breder

Victor Von Rondon Carvalhido

Cristiano Pimenta Rocha

Natiele Coelho Brito Silveira

Bernardo Lacerda Caldas Zanini
Jardim

Gestdo Executiva

Ricardo Botelho Tostes Ferreira

Jodo Carlos Cardoso Andrade

Equipe referéncia de Engenharia

Jodo Paulo dos Santos
SAFF Engenharia

Hugo Rocha de Oliveira
SAFF Engenharia

Leandro Azevedo da Silva
SAFF Engenharia

Tiago Zanon da Silva
SAFF Engenharia

Raphael de Pablo Machado

Caique Paiva de S& Motta

Analistas e consultores de execugdo

Morgan Cesar de Almeida

Débora Borges Alves Rezende
Gustavo Coelho Ceolin

Julia Perpétua de Paula
Rafael de Araljo Barbosa

Erik Kalley Lana Nascimento

&Y EurROCHEM

Funcdo

Referéncia Técnica de Projetos
ACO-PAEBM

Referéncia Técnica de Projetos
ACO-PAEBM

Referéncia Técnica de Projetos
ACO-PAEBM

Referéncia Técnica de Projetos
ACO-PAEBM

Referéncia Técnica de Projetos
ACO-PAEBM

Gestor Executivo

Gestor Executivo

Engenheiro Geotécnico Sénior
e Responsavel técnico

Engenheiro Hidrélogo Master

Engenheiro Geotécnico Sénior

Engenheiro Hidrélogo Sénior

Analista de Engenharia

Analista de Engenharia

Analista ACO-PAEBM

Analista ACO-PAEBM

Analista ACO-PAEBM

Analista ACO-PAEBM

Analista ACO-PAEBM

Assistente ACO-PAEBM

Formagéo

Cientista Socioambiental

Cientista Social e Mestre em Antropologia

Cientista Social e Especialista em Governanga
e Desenvolvimento de Territorios com
Mineragdo

Engenheira Civil (CREA-BA n° 0519932803) e
Pos-Graduada em Engenharia Geotécnica

Cientista Sociall

Comunicador Social com Habilitagdo em
Relacdes Publicas e Especialista em Gestdo
Ambiental

Engenheiro Ambiental e Bidlogo, Especialista
em Gerenciamento de Projetos

Engenheiro de Minas Geotécnico (CREA-MG n°
151.574), Especialista em Geotecnia e em
Gerenciamento de Projetos, Mestre em Civil
Engineering & Management e MBA em Finangas

Engenheiro Civil (CREA-MG 74327/D) e Mestre
em Hidrdulica e Saneamento

Geologo (CREA-RJ n° 006137452), Mestre em
Engenharia de Minas e Especialista em
Engenharia de Recursos Minerais

Engenheiro Hidrico (CREA-RS n° 239661), Mestre
em Desastres Naturais e Especialista em
Seguranca de Barragens

Engenheiro Ambiental e Sanitério (CREA-MG n°
142025613-0) e Especialista em Pericia e
Valoragdo de Danos Ambientais

Engenheiro Civil (CREA-MG 240265/D)

Geografo (licenciado) e Especialista em Gestéo
Ambiental de Residuos Solidos

Engenheira de Producdo (Graduagéo
Sanduiche em Engenharia de Sistemas) e
Mestre em Demografia

Zootecnista e Analista de Sistemas

Técnica em Seguranga do Trabalho, Bacharel
em Administragdo e Especialista em Gestdo de
Pessoas

Historiador

Graduando em Direito

Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM 8
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Nome do colaborador

Cairo Andrade Moreira

Sarah Cristiny das Dores Silva

Geyse Hellen Aparecida Ferreira

Alice Lamounier Margues

Nucleo de Metodologias e Produtos

Mariana Cockles Teixeira

Fernanda Lima Bandeira de Mello

Marcelo Alvares Tenenwurcel

lzabela Cristine de Alcéntara
Sathler

Lenno Magno Albergaria Lopes

Amanda Figueiredo Clemente
Nucleo de Dados

Alexandre Vieira de Souza

Douglas Felipe Lucas

Igor José de Lima Silva

Renan Barbosa Diniz

Gabriel Veloso Reis

Enzo Souto Vieira Soares

Equipe de Comunicag¢do

Funcdo

Assistente ACO-PAEBM
Assistente ACO-PAEBM
Estagidria ACO-PAEBM

Analista ACO-PAEBM

Analista de Metodologias e
Produtos

Coordenadora do NUcleo de
Metodologias e Produtos

Analista de Metodologia e
Produtos

Analista de Metodologia e
Produtos

Estagidrio de Metodologia e
Produtos

Estagidria de Metodologia e
Produtos

Coordenador no Nucleo de
Dados

Especialista em
Geoprocessamento

Especialista em
Geoprocessamento

Consultor e Analista de Dados

Consultor e Analista de Dados

Desenvolvedor

Formagéo
Técnico de Redes de Computadores e

Graduando em Marketing Digital

Graduanda em Psicologia

Graduanda em Ciéncias Sociais

Cientista Social e mestranda em Ciéncias
Sociais

Mestra e Doutoranda em Ciéncia Politica

Arquiteta Urbanista (CAU-MG A107504-7),
Especialista em Geoprocessamento e em
Planejamento Ambiental Urbano e Produgdo
Social do Espago e Mestre em Arquitetura e
Urbanismo

Cientista Socioambiental e Mestre em
Modelagem de Sistemas Ambientais

Cientista Social e Especialista em Auditoria e
Licenciamento Ambiental

Graduando em Ciéncias Sociais

Graduanda em Ciéncias Sociais

Gestor Publico

Gebgrafo e Mestre em Andlise e Modelagem de

Sistemas Ambientais
Geografo

Cientista Social e MBA em Data Science
Analytics

Engenheiro Quimico e Especialista em Gestdo e

Andlise de Dados

Técnico em Desenvolvimento de Sistemas

Design, Especialista em Aplicagées Web e MBA

Thaiztima Designer em Marketing e Branding
Ludmila Alves Designer Design
Ana Maria Lima Designer Técnico em Design Grdafico
Djalma Filho Designer Design
Leiriane Santana Suporte em Comunicagdo Jornalista
«» EUROCHEM Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM 9
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VERIFICAGAO E
COMPROVAGAO DA
CONFORMIDADE E
OPERACIONALIDADE
DO PAEBM



H&P

Verificagdo e comprovacéo da
conformidade e operacionalidade do
PAEBM segundo legislacdo vigente

A realizag@o da ACO-PAEBM no Ciclo 2022-2023 teve como referéncia os
seguintes instrumentos normativos:

Lein®12.334

20 DE SETEMBRO DE 2010
Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB), destinada a diferentes
usos, incluindo a disposicdo final ou tempordria de rejeitos de mineragdo, além de criar o
Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranga de Barragens.

Lei n°14.066

30 DE SETEMBRO DE 2020
Altera a Lei n°12.334, com destaque para o detalhamento dos requisitos que integram os
Planos de Agdo de Emergéncia, além de questdes vinculadas & transparéncia e
participagdo social e a articulagdo entre os empreendimentos e os 6rgdos responsdveis
por agdes de emergéncia.
Portaria SEDEC n° 187

26 DE OUTUBRO DE 2016

Instituiu o Caderno de Orientagdes para Apoio d Elaboragéo de Planos de Contingéncia
Municipais para Barragens como referéncia nacional. O documento foi elaborado pelo
Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres, da Secretaria Nacional de
Protegdo e Defesa Civil, e publicado em setembro de 2016, busca subsidiar as equipes das
defesas civis municipais e estaduais na elaboragdo de seus Planos de Contingéncia
(PlanCon) no que diz respeito aos riscos associados a barragens.

Resolu¢gdo ANM n° 95

7 DE FEVEREIRO DE 2022
Consolida os atos normativos que dispéem sobre seguranga de barragens de mineragdo
abrangidas pela PNSB, bem como sobre a Avaliagdo de Conformidade e Operacionalidade
do PAEBM.

Resolu¢gdo ANM n° 130

24 DE FEVEREIRO DE 2023
Altera a Resolugdo n° 95 em 20 artigos, consolidando parémetros e reforgando os
requisitos legais que pautam a gestdo de seguranga das barragens de mineragdo no
Brasil.

Para a Avaliacdo de Conformidade e Operacionalidade, foram considerados
os documentos do PAEBM e versdes disponibilizados pelo empreendimento que
constam nos anexos do presente RCO.

Todas as avaliagdes de conformidade e operacionalidade apresentadas neste
relatério séo baseadas no contelddo que compde o Plano de Agdo de
Emergéncia da estrutura. Devido ¢ centralidade do documento, a andlise inicial
do processo de ACO-PAEBM corresponde a verificagdo da organizacdo e
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contetdo minimos estabelecidos pelo Anexo Il da Resolugéio ANM n° 95/2022.

O Quadro 6 apresenta os resultados desta conferéncia, indicando onde

localizar as informagdes no documento avaliado.

Quadro 6. Estrutura de contedo minimo do PAEBM
ConteGdo minimo

Referéncia

1. Apresentacdo e objetivo do PAEBM;

2. |dentificagdo e contatos do Empreendedor, do Coordenador
do PAE e das entidades constantes do Fluxograma de
Notificagées;

3. Responsabilidades e atribuicées no PAEBM (empreendedor,
coordenador do PAEBM, equipe técnica e Defesa Civil), incluindo
ciéncia expressa do coordenador sobre suas obrigagoes;

4. Descri¢do geral da barragem e estruturas associadas;

5. Detecgdo, avaliagdo e classificagdo das situacdes de alerta
efou de emergéncia em niveis 1, 2 efou 3;

6. AcOes esperadas para cada nivel de emergéncia;

7. Descricdo dos procedimentos preventivos e corretivos;

8. Recursos humanos, materiais e logisticos disponiveis para uso
em situagdo de emergéncia;

9. Procedimentos de comunicagdo e notificagéo (incluindo o
Fluxograma de Notifico(;do);

10. Descrigdo do funcionamento geral do sistema de alerta para
a populagdo a jusante, incluindo seu modo de acionamento;

11. Sintese do estudo de inundagdo com os respectivos mapas,
indicacdo da ZAS e ZSS, conforme previsto no art. 6° desta
Resolucdo;

12. Medidas especificas, em articulagdo com o Poder Publico,
para resgatar atingidos, pessoas e animais, para mitigar
impactos ambientais, para assegurar o abastecimento de adgua
potavel e para resgatar e salvaguardar o patrimonio cultural;

13. Descri¢cdo das rotas de fuga e pontos de encontro, com a
respectiva sinaliza¢gdo, desenvolvida em conjunto com a Defesa
Civil;

14. Descri¢do dos programas de treinamento e divulgagdo para
0s envolvidos e para as comunidades potencialmente afetadas,
com a realizagdo de exercicios simulados periddicos.

15. Descrigdo do sistema de monitoramento integrado a
seguranga da barragem de mineragdo;

16. Registros dos treinamentos do PAEBM;

17. Protocolos de entrega do PAEBM as autoridades competentes;

&Y EurROCHEM

PAEBM Secdio | (113-20-290-RELT-269_R5B Secao
I_Sabaol RCO-DCO), P&ginas 7 a 8

PAEBM Secdio | (113-20-290-RELT-269_R5B Secao
I_Sabaol RCO-DCO), Paginas 9 a 16

PAEBM Secdo | (113-20-290-RELT-269_R5B Secao
I_Sabaol RCO-DCO), Paginas 41 a 48 e 81

PAEBM Secdo | (113-20-290-RELT-269_R5B Secao
I_Sabaol RCO-DCO), Paginas 17 a 18

PAEBM Segdo | (113-20-290-RELT-269_R5B Secao
I_Sabaol RCO-DCO), Paginas 19 a 25

PAEBM Segdo | (113-20-290-RELT-269_R5B Secao
I_Sabaol RCO-DCO), Péginas 26 a 30

PAEBM Segdo | (113-20-290-RELT-269_R5B Secao
I_Sabaol RCO-DCO), Paginas 31 a 33

PAEBM Segdo | (113-20-290-RELT-269_R5B Secao
I_Sabaol RCO-DCO), Péginas 34 a 35

PAEBM Secdio | (113-20-290-RELT-269_R5B Secao
I_Sabaol RCO-DCO), Paginas 36 a 40 e 27 a 29
PAEBM Secdio | (113-20-290-RELT-269_R5B Secao
I_Sabaol RCO-DCO), Paginas 36 a 40

PAEBM Secdio | (113-20-290-RELT-269_R5B Secao
I_Sabaol RCO-DCO), Paginas 49 a 61

PAEBM Secdio | (113-20-290-RELT-269_R5B Secao
|_Sabaol RCO-DCO), Paginas 61 a 65 | PAEBM Segdo
Il (WA01620027-1-RH-RTE-0012_Secdo ll_cap |
_Sabdol_assinatura; WA01620027-1-RH-RTE-
0013_sec¢do ll_cap 2_Cruz-Fortaleza; WA01620027-
1-RH-RTE-0013_secdo ll_cap 2_Guimarania;
WAO01620027-1-RH-RTE-0013_seg¢do ll_cap 2_Lag-
Formosa; WA01620027-1-RH-RTE-0013_secdo ll_cap
2_Patos-Minas; WA01620027-1-RH-RTE-0013_sec¢do
ll_cap 2_S.Salitre) | PAEBM Secéio IIl (WA01620027-1-
RH-RTE-0002_Secdo Ill) | PAEBM Segdo IV
(WAQ1620027-1-RH-RTE-0005_Secdo IV_Sabdo 1) |
PAEBM Secdo V (WAQ1620027-1-RH-RTE-
0020_SecdoV)

PAEBM Secdio | (113-20-290-RELT-269_R5B Secao
I_Sabaol RCO-DCO), Paginas 62 a 63

PAEBM Secdio | (113-20-290-RELT-269_R5B Secao
I_Sabaol RCO-DCO), Paginas 67 a 72

PAEBM Secdio | (113-20-290-RELT-269_R5B Secao
I_Sabaol RCO-DCO), Pagina 76

PAEBM Secdo | (113-20-290-RELT-269_R5B Secao
|_Sabaol RCO-DCO), Paginas 73 a 75 e Anexo 4
PAEBM Secdo | (113-20-290-RELT-269_R5B Secao
|_Sabaol RCO-DCO), Paginas 127 a 139
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ConteGdo minimo

H3P

Referéncia

18. Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA),
contendo, no Minimo:

a) Descricdo detalhada do evento e possiveis causas;
b) Relatério fotogréfico;
¢) Descricdio das agées realizadas durante o acidente;

d) Em caso de rupturag, a identificacdo das dreas afetadas;

e) Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e

A propriedade;
f) Proposicées de melhorias para revisdo do PAEBM,;

g) Manifestagdo de ciéncia e concorddncia por parte do
empreendedor, no caso de pessod fisica, ou do titular do cargo
de maior hierarquia na estrutura da pessoa juridica, sobre o
relatério e suas recomendagoes.

19. Declaragdo de Encerramento de Emergéncia, quando for o
Caso;

20. Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM -
RCO:

a) Identificacéo do representante legal do empreendedor;

b) Identificagéo da equipe externa contratada responsavel
técnica pela elaboragdo do Relatério de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM de Barragem;

¢) Verificagdo e comprovacdo da conformidade e
operacionalidade do PAEBM conforme a legislagdo vigente;

d) Validag&o do mapa e do estudo de inundagéo da barragem
em consondncia com os pardmetros estabelecidos no art. 6°
desta Resolu¢do, com sugestdo de Classificagdo em Dano
Potencial Associado;

e) Descrigao dos treinamentos internos realizados pelo
empreendedor com as eventuais melhorias propostas para o

PAEBM, no méaximo a cada 6 (seis) meses, em consondncia com

o inciso Il do art. 38 desta Resolugdo;

f) Descrigdo do Semindrio Orientativo Anual realizado e seus
resultados, com a participagdo das prefeituras, organismos de
defesa civil, equipe de seguranca da barragem, demais

empregados do empreendimento e a populagdo compreendida

na ZAS;
g) Descrig@o dos testes, com registro e comprovagdo de

funcionalidade das sirenes instaladas, das rotas de fuga e pontos

de encontro tendo como base o item 5.3, do "Caderno de

Orientagdes para Apoio d Elaboragdo de Planos de Contingéncia

Municipais para Barragens” instituido pela Portaria n° 187, de 26

de outubro de 2016, da Secretaria Nacional de Protegdo e Defesa

Civil do Ministério da Integrag&o Nacional, ou documento legal

que venha sucedé-lo ou boas praticas divulgadas pelas Defesas

Civis Federais, Estaduais e Municipais;

h) Avaliagéo e comprovagdo da instalagdo das sirenes em local

adequado conforme art. 8 desta Resolugdo;
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PAEBM Secdio | (113-20-290-RELT-269_R5B Secao
I_Sabaol RCO-DCO), Pagina 80
Néo se aplica, dado que o empreendimento ndo
entrou em NE=3.
Nd&o se aplica, dado que o empreendimento ndo
entrou em NE-3.
Nd&o se aplica, dado que o empreendimento ndo
entrou em NE=3.
Nd&o se aplica, dado que o empreendimento ndo
entrou em NE-3.
Nd&o se aplica, dado que o empreendimento ndo
entrou em NE=3.
Nd&o se aplica, dado que o empreendimento ndo
entrou em NE-3.

Nd&o se aplica, dado que o empreendimento ndo
entrou em NE-3.

Nd&o se aplica, dado que o empreendimento ndo
entrou em NE. [PAEBM Secéo | (113-20-290-RELT-
269_R5B Segdo I_Sabaol RCO-DCO), Paginas 66 e
Anexo 3]

PAEBM Segdo | (113-20-290-RELT-269_R5B Segdo
I_Sabaol RCO-DCO), anexado a partir da pagina
163

PAEBM Segdo | (113-20-290-RELT-269_R5B Segdo
I_Sabaol RCO-DCO), Pagina 168

PAEBM Segdo | (113-20-290-RELT-269_R5B Segdo
I_Sabaol RCO-DCO), Pagina 169

PAEBM Segdo | (113-20-290-RELT-269_R5B Segdo
I_Sabaol RCO-DCO), Paginas 173 a 178

PAEBM Segdo | (113-20-290-RELT-269_R5B Segdo
I_Sabaol RCO-DCO), Paginas 179 a 192

PAEBM Segdo | (113-20-290-RELT-269_R5B Segdo
I_Sabaol RCO-DCO), Paginas 193 a 215

PAEBM Segdo | (113-20-290-RELT-269_R5B Segdo
I_Sabaol RCO-DCO), Paginas 216 a 224

PAEBM Secgdo | (113-20-290-RELT-269_R5B Segdo
I_Sabaol RCO-DCO), Paginas 225 a 235

PAEBM Secgdio | (113-20-290-RELT-269_R5B Segdio
I_Sabaol RCO-DCO), Paginas 236 a 239
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Conteldo minimo Referéncia
i) Comprovagéo da integragdo do PAEBM com o Plano de PAEBM Secdo | (113-20-290-RELT-269_R5B Segdo
Contingéncia da Defesa Civil, caso exista; I_Sabaol RCO-DCO), Paginas 240 a 242

j) Descricéo do eventual apoio e participagéo em simulados de
situagoes de emergéncia realizados de acordo com o art. 8°,
inciso XI|, da Lei n° 12.608, de 19 de abril de 2012, caso o
empreendedor tenha sido solicitado formalmente pela defesa
civil;

PAEBM Segdio | (113-20-290-RELT-269_R5B Se¢do
I_Sabaol RCO-DCO), Pagina 243

k) Declaracdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM PAEBM Secdio | (113-20-290-RELT-269_R5B Secdo
da Barragem, conforme Anexo VII; I_Sabaol RCO-DCO), Pagina 245

1) Ciente do empreendedor ou de seu representante legal; e

m) Assinatura do elaborador do RCO com ART especifica.

PAEBM Secdio | (113-20-290-RELT-269_R5B Secdo
I_Sabaol RCO-DCO), Pagina 246

PAEBM Secdio | (113-20-290-RELT-269_R5B Secdo
I_Sabaol RCO-DCO), Paginas 247 e 248

Com base nestas informagdes, foi possivel concluir que o PAEBM da estrutura

apresenta todos os conteddos requeridos pela ANM, indicando que o
documento estd conforme ds regras pertinentes.

As se¢Oes que seguem sdo dedicadas as avaliagdes das atividades e recursos

previstos no plano, com foco tanto na conformidade legal de seu conteldo

quanto na operacionalidade de seus preceitos e recursos. A fim de antecipar
os resultados da ACO-PAEBM para da Barragem do Sabéio I, o Quadro a seguir

apresenta um resumo das avaliagcdes que compdem este RCO.

Quadro 7. Resumo dos resultados da ACO-PAEBM Ciclo 2022-2023 da estrutura

Avaliagdo final
da conformidade legal e operacionalidade do PAEBM

Validagdo do mapa e estudo de inundagéio

Avaliagdo técnica realizada em parceria com a empresa SAFF Engenharia. Metodologia:
Peer Review.

Treinamentos internos semestrais

O empreendedor realizou os exercicios expositivos, exercicios de teste do fluxo de
notificagdo e exercicios simulados, em ambos os semestres do Ciclo 2022-2023.
Semindrio orientativo

O empreendedor, com o apoio da H&P, realizou o semindrio orientativo em 18/03/2023 com
a populagdo inserida na ZAS e com os agentes institucionais constantes no fluxo de
notificagcdes do PAEBM.

Teste de funcionalidade de recursos do PAEBM

Avaligéo realizada pela equipe multidisciplinar da empresa externa H&P. Metodologia:
Andlise documental do PAEBM, geoandlise e verificagdo de campo in loco.

Instalagéio das sirenes

Avaliagdo realizada pela equipe multidisciplinar. Metodologia: andlise documental,
geoandlise e verificagdo in loco.

Integragéo PAEBM-PlanCon

Avaliagcdo de requisitos minimos que constam no PAEBM e sdo utilizados como referéncia
pela Defesa Civil municipal na elaboracdo do PlanCon.

Simulado de emergéncia com a populagéio

O simulado de emergéncia do PAEBM da estrutura foi realizado em 23/11/2022 no municipio
de Serra do Salitre (MG), com participacgéo da Defesa Civil Local.

DCO APROVADA

v Validado

v Aprovados

v  Aprovado

v  Aprovado
v  Aprovado
v  Aprovado

v  Aprovado
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VALIDACAO DO
MAPA E ESTUDO
DE INUNDACAO

Segundo a Resolugéio ANM n° 95/22, o
estudo de inundagdo deve ser “capaz
de caracterizar adequadamente 0s
potenciais impactos, provenientes do
processo de inundagdo em virtude de
ruptura ou mau funcionamento da
Barragem de Mineragdo, que deverd
ser feito por profissional legalmente
habilitado para essa atividade, cuja
descricdo e justificativa devera,
necessariamente, constar no PAEBM,
sendo de responsabilidade do
empreendedor e deste profissional a
escolha da melhor metodologia para
sua elaboragdo”. A norma também
estabelece, no artigo 45, a validagdo
deste estudo, como parte integrante da
ACO-PAEBM, quanto @ sua consondncia
com os pardmetros estabelecidos no
artigo 6°.



Validagdo de

mapa e estudo de inundacgéo,
classificagéio de DPA e cadastro
territorial

Esta segdo apresenta as avaliagdes dos mapas e estudo de ruptura hipotética
da estrutura, bem como da classificagdo do Dano Potencial Associado e do
cadastro territorial que caracteriza a ocupagdo e composicdo da Area de
Impacto Potencial estimada pela delimitagdo da mancha.

Validagéo do mapa e estudo de
inundacéo

A H&P, em parceria com a SAFF Engenharia, realizou a andlise para validagdo
do mapa e do estudo de inundacdo da estrutura em avaliagdo, considerando
0s marcos normativos vigentes, em especial nas diretrizes consolidadas na
Resolugé@io ANM n° 95/2022 e as boas praticas da engenharia.

Este estudo foi elaborado a partir da metodologia de reviséo por pares (peer
review), que consiste em uma dupla checagem técnica e legal, a partir do olhar
externo de equipe igualmente capacitada, porém ndo envolvida na construcdo
do estudo, como forma de assegurar, de maneira isenta e legitima, a validade
técnica dos procedimentos e pardmetros adotados, bem como dos resultados
alcancados.

A escolha dessa metodologia deve-se ao preceito de validagdo dos estudos de
ruptura pela equipe externa responsavel pela ACO, conforme definido no inciso I
do Art. 45 da Resolugdo ANM n° 95 de 2022. A metodologia do peer review é
amplamente utilizada na comunidade cientifica para avaliagdo e validacdo de
artigos e estudos cientificos publicados nas diversas disciplinas.

Metodologia

A andlise de peer review foi desenvolvida com dois focos complementares: (i) o
primeiro deles, considera os aspectos técnicos de elaboragéo do estudo e dos
respectivos mapas de inundagdo anexos, guiado por boas praticas em
engenharia; (i) por sua vez, o segundo busca analisar a conformidade do
material com o artigo 6° da Resolugdo ANM n° 95 de 2022, principal legislagdo em
nivel federal referente ao tema.
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Com base em tais metodologias, a proxima se¢do apresenta a andlise dos
aspectos técnicos como a composicdo dos hidrogramas de ruptura das
barragens, propagacdo da onda de cheia no vale d jusante, e mapeamento
potencial das inundacgdes. Apds as discussoes, é apresentada uma andlise de
aderéncia do estudo ¢ legislagdo de referéncia.

Avaliagdo preliminar
Andlise peer review

Nesta se¢do, sdo apresentados os resultados da avaliagdo preliminar do mapa e
do estudo de Dam Break da Barragem Sabdo I. Para fins de organizagdo, os
conteldos foram divididos em dois blocos, sendo o primeiro deles referente aos
Aspectos Téchicos e 0 segundo aos Aspectos Legais.

Parte 1.
Avadliagdo segundo aspectos técnicos

A andlise dos aspectos técnicos estd ancorada em abordagens metodoldgicas
referenciadas nacional e internacionalmente, que sdo amplamente utilizada para
estudos de ruptura hipotética de barragem. Portanto, em consondncia com a
literatura e com a legislacdo esta andlise focou nos trés principais itens que
compdem o Estudo de Dam Break:

-| Estudo de Dam Break

[eoe

1 Composi¢cdo dos hidrogramas de ruptura da barragem
2 Propagagdo da onda de cheia no vale a jusante

3 Mapeamento potencial das inundagdes

A seguir, € apresentado o resultado da Avaliagdo Preliminar para cada item
mencionado acima.

Hidrogramas de ruptura

Este item aborda a avaliagdo do modelo de ruptura adotado no Dam Break da
Barragem Sabdo I. Por meio de modelagem matemdadtica, com auxilio de
softwares especificos, sdo definidas hipdteses de como uma brecha pode se
formar nas barragens, considerando as suas caracteristicas — altura, elevagdo,
largura, dentre outros - e o tempo que leva para a formagdo da brecha e da
mobilizagdo do material do reservatorio.
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Defini¢do das hipoteses de ruptura e escolha do método de
falha

Para a correta definicdo das hipdteses de ruptura e escolha do método de falha
para barragens de rejeito, € necessdrio um conhecimento aprofundado sobre as
estruturas do barramento, assim como da composicdo e disposi¢gdo dos rejeitos
em seu interior. Entende-se que esses aspectos devem estar devidamente
apresentados e caracterizados no relatério do Estudo de Dam Break.

Conforme o Relatério do Estudo de Ruptura Hipotética (documento “113-20-290-
RELT—260_Rev_3”), as Barragens Sabéo |, Sabdo Il e Jacu estdo inseridas na
propriedade do Complexo Minero-Industrial da Serra do Salitre — MG [ EuroChem
Brasil Fertilizantes S.A. e se situam no municipio de Serra do Salitre (MG). A
Barragem Sabdo | possui como finalidade a disposi¢gdo de rejeitos oriundos do
processo industrial de beneficiamento de minério de rocha fosfatica, a retengdo
de sedimentos erosivos, recirculacdo de adgua industrial e clarificagdo do efluente
final. J& os barramentos Sabdo Il e Jacu sdo destinadas a contengdo de dgua
limpa para utilizagdo no processo industrial do complexo.

O Relatério Técnico referente ao Estudo de Ruptura Hipotética da Barragem Sabéo
I em conjunto com as Barragens Sabdo Il e Jacu (documento “113-20-290-RELT-
260_Rev_3") apresenta uma revisdo satisfatoria do histérico das estruturas, das
principais caracteristicas geotécnicas e reoldgicas dos rejeitos e das dimensdes e
configuragdo atual dos barramentos. Os dados utilizados de altimetria e
topografia das barragens e de seus reservatorios sdo recentes e possuem
suficiente precisdo altimétrica para caracterizagdo da estrutura.

A definicdo dos modos de falha das estruturas se deu por meio de uma andlise
qualitativa da probabilidade de ocorréncia de eventos adversos ou circunstancias
andmalas que potencialmente podem desencadear a ruptura das estruturas. Os
mecanismos avaliados paras as barragens foram (i) Piping; (i) Galgamento; (iii)
Liquefacao; e (iv) Instabilizagéo estrutural.

A hipotese de piping foi descartada com a justificativa de que

“(..) As barragens possuem no seu sistema de drenagem interna tapetes drenantes
horizontais e, conforme o histérico de leituras dos medidores de nivel d'dgua na
estrutura, & possivel concluir que a linha fredtica se encontra distante do espaldar de
jusante” (113-20-290-RELT-260_Rev_3).

Em relagdo & ocorréncia de liquefagdo, considerou-se que as barragens ndo sdo
suscetiveis ao processo, em funcdo de suas caracteristicas construtivas (aterro
compactado) — segundo Relatério de Avaliagdo Técnica do Potencial de
Liquefagcdo do Colavio (documento “113-20-290-RELT-357", com respectiva ART). A
hipotese de instabilizagdo foi descartada uma vez que, conforme os estudos de
estabilidade das barragens, as mesmas encontram-se estdveis e apresentam
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fatores de seguranca de acordo com os valores admitidos pela norma vigente
aplicavel (NBR n°13.028/2017).

Considerando o critério de maior potencial de dano nas dreas a jusante das
estruturas, foi definido como modo de falha o galgamento para as trés barragens
contempladas no estudo, visto que, apesar dos estudos hidrolégicos e hidrdulicos
indicarem que os sistemas extravasores das referidas estruturas séo capazes de
laminar cheias associadas a eventos extremos (TR 10.000 anos), hé o risco de
obstrugéo dos mesmos, com consequente prejuizo de seu funcionamento.

Os cendrios propostos foram conduzidos conforme o Termo de Referéncia para a
entrega de Estudos de Ruptura Hipotética de Barragens, publicado pela Fundagdo
Estadual do Meio Ambiente (FEAM, 2021), sendo definidos da seguinte forma:

e Cendrio Sem Ocorréncia de Ruptura — neste cendrio foi considerada a
operacgdo hidraulica extrema do sistema extravasor da barragem (TR
10.000 anos), com os dispositivos em pleno funcionamento sem que ocorra
a ruptura da estruturg;

e Cendrio de Ruptura Extrema- ocorréncia simulténea de galgamento nas
barragens Jacu e Sabdo Il gerando o galgamento da Barragem Sabéo |;

e Cendrio de Ruptura Mais Provavel - este cendrio é coincidente com o
cendrio extremo anteriormente citado.

Diante das informagdes apresentadas, entende-se que as premissas adotadas
estdo tecnicamente adequadas para representacdo da ruptura hipotética da
Barragem Sabdo | em cascata com as Barragens Sabdo Il e Jacu e representam
um cendrio conservador em termos de extensdo da mancha de inundagdo e
tempos de repostas para as atividades de preparagdo previstas pelos Planos de
Acdo de Emergéncia (PAE) e Planos de Contingéncia de Defesa Civil (PlanCon).

Simulagéo hidraulica do método de falha para caracterizagéo
do hidrograma de ruptura

Considerando que o cendrio de ruptura extrema, coincidente com o de ruptura
mais provavel, foi apontado pelo relatério como sendo o de maior criticidade, a
presente secdo focaliza sua andlise nesse contexto. Conforme indicado pelas
premissas e critérios do estudo, para as Barragens de dgua Sabdo Il e Jacy, foi
admitida a propagagdo de 100% do volume contido em ambas estruturas até
suas respectivas cotas de coroamento. A ruptura da Barragem Sabéo |,
considerada nesse cendrio, mobilizou todo o volume de material acima do dngulo
de repouso equivalente a 1°, calculado conforme metodologia de Olson et al.
(2003)2, 0 que corresponde a mobilizag&o de 94,3% do volume total de rejeito
armazenado. Adicionado a este volume, foi considerada também a mobilizagdo
de volume de agua livre presente no reservatorio.
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Para definigdo do volume mobilizado na Barragem Sabdo |, foi considerada a
configuragdo do 2° alteamento da estrutura, na cota 950 m. Ressalta-se que as
obras de alteamento foram temporariamente paralisadas até margo de 2023 -
aguardando o fim do periodo de chuvas na regido — de modo que, desde sua
retomada a partir de margo, a elevagdo atual do barramento encontra-se na
cota 940,24 m. Assim, entende-se que a consideracdo supracitada representa um
cendrio conservador, resultando em um maior volume mobilizdvel. Por fim,
destaca-se ainda que para as trés estruturas foi considerado o volume do
macico no calculo do volume mobilizavel.

Fundamentado nas informagdes apresentadas, entende-se que os volumes
mobilizadveis adotados estdo aderentes as condigdes geotécnicas das estruturas
e atendem as solicitagdes previstas pelo §5° Art. 6° da Resolugdo ANM n° 95 de
2022.

Os hidrogramas de ruptura sdo comumente obtidos a partir da utilizagdo de
metodologias de abertura de brechas, podendo estar suportadas por equagdes
diversas e até inseridas ou ser realizadas a partir de modelagem numeérica
hidrdulica. Para o cdlculo do processo de evolucdo de formacdo das brechas e
da vazdo de ruptura escoada das Barragens Sabéo |, Sabdo Il e Jacuy, foi utilizado
modelo fisico baseado em mecanismos de transporte de sedimentos, segundo o
qual a formagdo da brecha de ruptura ird depender da capacidade do macico
de resistir d passagem do fluido e da capacidade de arraste. Para isso, foi
empregada a metodologia proposta por Deng et al. (2019)3.

Em sequéncia, para a composi¢gdo do hidrograma de ruptura final da Barragem
Sabdo |, os hidrogramas das Barragens Jacu e Sabdo Il foram sobrepostos no
HEC-HMS. Considerando o cendrio de maior gravidade, entende-se que a
metodologia adotada é adequada para representagdo do fendbmeno de abertura
de brecha e a mobilizagdo da massa no tempo.

Avaliando o resultado em questéo (Figura 1), para a Barragem Sabdo I, verifica-se
0 pico da ruptura ocorrendo 45 minutos apds o inicio da abertura das brechas,
com a mobilizagdo de todo o volume em aproximados 50 minutos, representando
um cendrio aplicavel para hipdtese de galgamento em que a formagdo da
brecha e o rompimento do macigo ocorrem de forma progressiva.

Para a Barragem Jacu (Figura 2), verifica-se o pico da ruptura ocorrendo 30
minutos apds o inicio da abertura da brecha, com a mobilizagdo de todo o
volume em aproximados 35 minutos, representando um cendrio aplicdvel para
hipotese de galgamento em que a formagdo da brecha e o rompimento do
maci¢o ocorrem de forma progressiva.

Por fim, para a Barragem Sabéo | (Figura 3), verifica-se o pico da ruptura
ocorrendo 35 minutos apos o inicio da abertura da brecha, com a mobilizagdo de
todo o volume em aproximados 40 minutos, representando um cendrio aplicavel

«» EUrROCHEM Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM

20



para hipdtese de galgamento em que a formagdo da brecha e o rompimento do
mMacigo ocorrem de forma progressiva.

Figura 1. Hidrograma de ruptura da Barragem Sabdo I
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Figura 2. Hidrograma de ruptura da Barragem Jacu
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Figura 3. Hidrograma de ruptura da Barragem Sabdo |
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Fonte: WALM Engenharia (2022) — Relatério Técnico de Dam Break e Plano de Agbes Emergenciais
(PAE) das Barragens Sabdo |, Sabdo Il e Jacu.

Propagagédo da onda de cheia

Este item avalia a projecdo de como o material que compde a barragem se
propaga na regido a jusante. A projegdo é definida por modelo computacional
que utiliza informagdes sobre a topografia do vale, a profundidade do curso de
dgua e as informagdes sobre seu volume. Com esse modelo, e o cruzamento com
os dados do hidrograma de ruptura, & possivel identificar os locais com potencial
para inundagdo, pontos de estrangulamento, trechos de maior velocidade, dentre
outros aspectos.

Caracterizagdo hidrolégica dos cursos d’agua e uso do solo

Foram realizados estudos hidrolégicos da drea de contribui¢do e da drea a
jusante das estruturas. Para definigdo das vazdes afluentes foram realizados
estudos de transito de cheias nos reservatorios. Para a Barragem Sabdo | foi
empregado o método de Puls Modificado, o qual estd incorporado ao modelo
HEC-HMS. J& para as Barragens Sabdo Il e Jacu, foi aplicado o método de
transformacgdo de chuva-vazdo proposto pela Natural Resources Conservation
Service (NSCR) por meio do mesmo modelo hidrolégico HEC-HMS. A partir da
simulagdo do sistema hidrologico, para diferentes duragdes de chuvas e tempos
de retorno considerados, foi possivel identificar a duragdo do evento pluviométrico
que ocasiona a maior sobrelevagdo do nivel d’dgua nos reservatorios, sendo a
duracdo critica equivalente a 2 dias para a Barragem Sabéo |, 12 horas para a
Barragem Sabdo Il e, 24 horas para a Barragem Jacu.

Para a definicdo das cheias nos vales a jusante foi realizado o estudo de
regionalizag&o de vazées por meio do método da cheia-indice (Index-Flood),
partindo da selegdo de 6 estagdes fluviométricas para condugdo das andlises de
frequéncia dos dados de vazdo. Em vista das informagdes apresentadas, a H&P e
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a SAFF Engenharia entendem que a caracterizagdo hidrologica utilizada &
suficiente para a caracterizagdo das vazdées do modelo.

O uso e cobertura do solo, segundo descrito no Estudo de ruptura hipotética das
Barragens Sabéo |, Il e Jacu (documento “113-20-290-RELT-260_Rev3"), foi avaliado
e classificado em termos de pardmetros de resisténcia d propagagdo do fluxo,
conforme bibliografia recomendada a partir das imagens otorretificadas datadas
janeiro de 2022 obtidas do levantamento aerofotogramétrico realizado pela ERG
Engenharia em setembro de 2021.

Construcdo do Modelo Digital de Terreno do vale a jusante
(MDT)

Um dos dados bdsicos mais importantes para o estudo é a topografia e
batimetria do curso de dgua e planicies adjacentes de jusante, representada pelo
Modelo Digital de Terreno (MDT). A base topografica utilizada no estudo foi
elaborada pela ERG Engenharia, contratada pela WALM Engenharia, em setembro
de 2021. Sendo esta composta por:

e Levantamento aerofotogramétrico e perfilamento a laser (LIDAR), utilizando
para isso o veiculo aéreo tripulado com o equipamento LIDAR modelo Laser
scan ALTM GEMINI — OPTECH e c@mera iXM — RS150F;

e Ortofoto obtida a partir do processo de aerofotogrametria resultando em
uma imagem ortorretificada com resolucdo de 10 cm/pixel.

Todo o levantamento foi referenciado ao sistema de coordenadas UTM, fuso 23S e
Datum SIRGAS 2000. Além disso, toda base topogrdafica foi configurada conforme
a Resolucdo conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM ne 3.049, de 2 de margo de 2021,
Fundamentado nas informagdes apresentadas, entende-se que o Modelo Digitall
de Terreno do vale a jusante utilizado possui detalhamento suficiente para uma
modelagem hidrdaulica representativa.

Em relacdo a representacdo batimétrica dos talvegues presentes na drea a
jusante das estruturas, foram utilizadas se¢ées batimétricas levantadas em
campo com emprego de ecobatimetro. Os dados das se¢des batimétricas foram
incorporados a base topogrdafica por processo de interpolagdo do fundo da calha
do curso d'dgua. De modo geral, a referida metodologia estd alinhada as boas
praticas de modelagem hidrdulica e permite a obtengdo de resultados
satisfatorios das influéncias hidrodindmicas das calhas de fundo para a
simulacdo.

Desenvolvimento da modelagem hidraulica computacional

O modelo hidrdulico utilizado para a propagag¢do da onda de cheia para as
Barragens Sabéo |, Sabdo Il e Jacu foi o RiverFlow2D, que conta com um modulo
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de propagagéo de escoamento hiperconcentrado (MT — Mud ant Taillings Flow),
indicado para ruptura de barragens de rejeito por ter a capacidade de
representar fluidos ndo-Newtonianos com uma mistura hiperconcentrada de
sdlidos e dgua. A malha computacional foi espacialmente discretizada a partir da
adogdo de uma rede de 5 x 5 m no refinamento da calha do rio e de 10 x 10 m nas
bordas. Foi adotado um intervalo de tempo computacional variando a partir de 5
segundos, a fim de atender a condi¢&o de Courant garantindo a estabilidade
numérica do modelo.

Para caracterizagdo dos pardmetros reoldgicos e geotécnicos, foram coletadas 3
amostras da Barragem Sabédo I. Tais amostras foram submetidas a ensaios de
laboratdrio em dezembro de 2021, de modo que seus registros e resultados destes
ensaios estd@o descritos no Relatério Técnico de Ensaios Laboratério (documento
"113-20-290-RELT-252") elaborado pela Walm Engenharia e disponibilizado pela
EuroChem Salitre LTDA. Dessa forma, foi possivel determinar parédmetros como
granulometriq, plasticidade, massa especifica real dos grdos e teor de umidade
assim como as relagdes de tensdo limite de escoamento e viscosidade em
funcd@o da concentracdo volumétrica dos materiais dispostos no reservatoério da
Barragem Sabdo I.

Além disso, no Relatério de Inspegdo de Seguranca Regular, desenvolvido pela DF+
em agosto/2020 (documento “113-20-290-RELT-147") é apresentada a
classificacdo dos rejeitos quanto a periculosidade conforme NBR 10.004/2004, os
quais estdo enquadrados na Classe Il A — ndo perigosos e ndo inertes. Nesse
sentido, considera-se que os pardmetros geoténicos e reoldgicos foram
apresentados de maneira adequada para condugdo do estudo, estando
aderentes as solicitagdes do §2° Art. 6° da Resolugdo ANM n° 95/2022.

Conforme Relatorio Técnico de Dam Break das Barragens Sabéo |, Il e Jacu
(documento “113-20-290-RELT-260_Rev_3"), a mistura do material depositado na
Barragem Sabéio | possui concentracdo volumétrica (Cv) inferior a 0,20, o que
caracteriza seu escoamento como newtoniano. Nesse sentido, como as Barragens
Jacu e Sabdo Il sGo barragens de adgua, foram adotados pardmetros de dgua
para a propagacdo da mistura rejeito/dgua referente ao evento de ruptura em
cascata das estruturas.

A condigdo de contorno de montante do modelo utilizou a entrada dos
hidrogramas de ruptura relativos as Barragens Sabdo I, Jacu e Sabéo I. Como
condi¢do de contorno inicial, foi adotada uma vazdo de trénsito pelo talvegue de
jusante referente ao cendrio de cheia severa, condi¢do definida a partir dos
resultados da regionalizag&o de vazdo pelo método ‘Index-Flood". Como condigdo
de contorno interna, ndo foram impostas restricdes de escoamento associadas as
estruturas hidraulicas (pontes). Como condicdo de contorno de jusante foi
considerada a profundidade normal de escoamento, definida pela declividade
média do talvegue natural do trecho final do rio. O critério de parada, por fim, foi
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definido como a chegada de uma onda de cheia que provoque uma
sobrelevagdo maxima de 0,60 m em relacdo a vazdo de transito definida pela
condicdo de contorno inicial.

Em vista das consideragdes apresentadas, indica-se como adequado o modelo
hidrdulico empregado, as condigdes de contorno adotadas para
desenvolvimento da simulacdo e o critério de parada definido.

Mapeamento da inundagéo potencial

Este item avalia os mapas que foram elaborados para representar os possiveis
impactos que o rompimento da barragem pode causar. Por meio do cruzamento
das informagdes do modelo de ruptura, com o relevo da regido a jusante da
barragem, é possivel elaborar mapas indicando as dreas que podem ser
inundadas, sua distdncia em relagdo & barragem e o tempo de chegada do
material. SGo essas informagdes que permitem delimitar as Zonas de
Autossalvamento (ZAS) e de Segurancga Secunddria (ZSS) no cendrio hipotético
adotado. Os mapas também permitem visualizar os locais que podem ser
atingidos, facilitando a identificagdo de residéncias, atividades econdmicas,
infraestrutura de transporte, servigos publicos e dreas de protegdo ambiental.

Pos-processamento da modelagem computacional

Os resultados dos hidrogramas de ruptura apresentam parédmetros que ajudam
na identificagcdo do risco, como tempos de chegada, valores de vazdo maxima, e
amortecimento da onda de inundagdo ao longo do vale a jusante. Os resultados
maximos dos hidrogramas das segdes de referéncia apresentados possuem um
bom detalhamento e sdo bem explorados em termos visuais no relatoério,
possibilitando comparagdes entre as condigdes da cheia natural e do evento de
ruptura. Também sdo discretizadas as localizagdes das segdes de referéncia ao
longo da distdncia, permitindo uma melhor compreensdo espacial do
desenvolvimento das varidveis hidraulicas.

Os resultados dos hidrogramas estdo coerentes com os amortecimentos que
ocorrem para jusante devido ¢ presenca de planicies de inundagdo e as altas
taxas de turbuléncia e perda de carga do escoamento. Deste modo, para a
ruptura em cascasta das Barragens Sabéo |, Sabdo Il e Jacu, os resultados
demonstram um abatimento de cerca de 69% do pico de vazdo nos primeiros
10km e de cerca de 92% nos primeiros 15km, apds aproximadamente duas horas
do inicio da ruptura.

Os grdaficos descrevendo o comportamento longitudinal da profundidade maxima,
velocidade maxima e tempo de chegada da onda ao longo da extensdo da
simulagdo colaboraram significativamente para o entendimento das condi¢des
hidraulicas desenvolvidas ao longo da extensdo da simulagdo. As tabelas resumo
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ajudam bastante sobre o0 entendimento da evolugdo da inundagdo ao longo do
tempo, e foram exploradas de forma minuciosa. Complementarmente, € também
desenvolvida uma breve avaliogcdo qualitativa dos dados apresentados,
contribuindo para a interpretagdo dos resultados obtidos.

Ao final do relatdério, hd também uma breve descricdo sobre possiveis
interferéncias da mancha de inundagdo com dreas de mata ciliar, dreas de
afloramento rochosos, dreas povoadas, trechos destinados a cultivos agricolas,
rodovias federais, rodovias estaduais e travessias em estradas vicinais.

Mapeamento dos paradmetros da inundagdo potencial

Os mapas de inundagdo representam de forma espacializada as dreas
potencialmente atingidas pela ruptura hipotética em cascata das Barragens
Sabdo |, Sabdo Il e Jacu, para seus respectivos cendrios criticos considerados,
conforme pode ser verificado na Figura 4. Esses mapas sdo importantes para a
preparagdo de agdes emergenciais, e pardmetros importantes sdo comumente
requeridos, como no caso as profundidades maximas alcangadas, as velocidades
maximas alcangadas e os tempos de chegada.

Figura 4. Mancha de Inundagdo referente a ruptura hipotética das Barragens Sabdo |, Sabdo Il e Jacu
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Fonte: WALM Engenharia (2022) — Relatério Técnico de Dam Break e Plano de Acées Emergenciais
(PAE) das Barragens Sabdo |, Sabdo Il e Jacu.

Os mapas anexos sdo apresentados em escala de 1:10.000 e, de modo geral,
apresentam um bom detalhamento e representatividade, atendendo com éxito o
mapeamento da inundagdo potencial conforme preconiza o Art. 6°, paragrafo 7°
da Resolugdo ANM n° 95.

« EUROCHEM Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM 70



Ao final do relatdrio, no capitulo 12 “Envoltéria de Inundagdo e Zona de
Autossalvamento” sdo identificados os principais impactos potenciais sobre os
pontos vulnerdveis na regido. Nesse sentido, o estudo de ruptura hipotética
desenvolvido pela Walm (documento “113-20-290-RELT-260_Rev_3") descreve que:
“(..) Para as Barragens Sabdo I, Jacu e Sabdo | pode-se afirmar que ha
residentes, residéncias, edificagées com aglomeragdes de publicos e
infraestruturas de mobilidade urbana na drea atingida pela mancha”.

A partir dos arquivos disponibilizados, observou-se a conduc¢do do cadastramento
sociecondmico dos moradores a jusante das Barragens pertencentes ao
Complexo Minero-Industrial da Serra do Salitre (MG), na regido definida como ZAS
conforme o Relatdrio de Caracterizacdo Socioecondmica da Zona de
Autossalvamento da Barragem Sabdo | desenvolvido pela Golder datado de
janeiro de 2023 (documento “RT-002_22538227_04-J"). Avaliando as Secées | a V
do PAEBM enviadas, foi verificada a avaliagdo das vulnerabilidade do vale a
jusante, conforme os itens listados no pardagrafo 7° do Art. 6° da Resolugdo ANM n°
95/2022.

Parte 2.
Avaliagdo segundo aspectos legais

A legislagdo mais recente e aplicavel a estudos de ruptura hipotética de
barragens de mineragdo estd contida na Resolugdo n° 95 de 2022 da ANM. Em seu
artigo 6°, hd diversas exigéncias de cumprimento para a elaboragdo de um
estudo de ruptura hipotética de barragens, caracterizado por disposicdes acerca
dos dados bdsicos, modelos numéricos, condigdes de contorno e mapeamento
da inundagdo potencial.

Neste sentido, os documentos disponibilizados para caracterizagcdo do presente
estudo também foram avaliados frente ao tipo de atendimento da legislagdo, de
acordo com o quadro abaixo. Para que o empreendimento esteja aderente d lei
em relagdo ao requisito, & necessario que ele atenda a todos os itens (ou
perguntas avaliativas). Cada item submetido & avaliacéo foi classificado
conforme as categorias a seguir, considerando-se o atendimento do
empreendimento aos requisitos normativos.

Quadro 8. Tipologias de classificagdo: resultado, requisitos e perguntas avaliativas

Categoria Classificagéo Descrigéo
Aprovado
o A andlise resultou na aprovacdo da dimensdo analisada.
RESULTADO
Reprovado
o A andlise resultou na reprovacdo da dimensdo analisada.
Aderente ) ) o )
REQUISITOS @ O empreendimento atende integralmente ao requisito estabelecido.
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Categoria Classificagéo

Descrig@o

Nédo se aplica

©

N&o aderente

®

Atende ao item

v

PERGUNTAS
AVALIATIVAS Ndo atende ao
item
X

O requisito ndo é obrigatério e/ou ndo se aplica & estrutura avaliada.

O empreendimento ndo atende ao requisito estabelecido.

O empreendimento atende ao item (aspecto) do requisito avaliado.

O empreendimento n&o atende ao item (aspecto) do requisito avaliado.

O quadro a seguir apresenta um resumo do atendimento aos itens da legislagdo

pertinente (Resolugdo n° 95 de 2022 da ANM). No caso da Barragem Sabéo |,

encontrou-se atendimento integral dos itens avaliados.

Quadro 9. Atendimento & Resolugéo n° 95/2022 nos Estudos de Ruptura Hipotética

©  Vvalidagéo do Aprovado
Estudo de Ruptura Hipotética v
ITEM DA LEGISLAGAO CLASSIFICAGAO

Art. 6° O empreendedor € obrigado a elaborar mapa de inundagdo para auxilio na classificagdo
referente ao Dano Potencial Associado (DPA) e para suporte ds demais agées descritas no @
PAEBM de todas as suas barragens de mineragdo, individualmente.

§1° O mapa de inundagdo a que se refere o caput deve ser detalhado e deve exibir em graficos

e mapas georreferenciados as dreas a serem inundadas, explicitando a ZAS e a ZSS, os tempos @

de viagem para os picos da frente de onda e inundagdes em locais criticos abrangendo os
corpos hidricos e possiveis impactos ambientais.

§ 2° O deslocamento da frente de onda a que se refere o § 1° deve ser feito considerando,
minimamente, modelos 2D contemplando o acréscimo de materiais e sedimentos que a onda

carreard em seu deslocamento, onde o empreendedor deverd executar, minimamente:

| - a caracterizagdo geotécnica e reologica dos materiais passiveis de mobilizagdo na rupturg; @

Il - a classificagdo dos rejeitos ou sedimentos armazenados no reservatoério segundo a norma
ABNT/NBR 10.004 ou horma que a sucedga;

Il - a topografia atual e primitiva do reservatorio.

§ 3° O mapa de inundagdo a que se refere o caput deve ser elaborado por responsdvel técnico

com ART de acordo com o expresso no art. 77, respeitando as boas prdticas de engenharia e @
explicitando o método adotado para sua elaboragdo.

§ 4° Nas situagdes em que houver barragens localizadas a jusante da estrutura objeto da

avaliagéo e que estejom dentro da drea de influéncia da inundagdo, o estudo e o mapa de @

inundagd&o devem considerar também uma andlise conjunta das estruturas.

§ 5° Os modos de ruptura constantes do estudo e do mapa de inundagdo devem considerar o

cendrio de maior dano, sendo que para o caso de modo de falha por liquefagdo, a totalidade @
do macigo e do volume contido no reservatdrio devem ser considerados no cdlculo do volume

mobilizGvel.

§ 6° O estudo de ruptura hipotética deve conter explicitamente o critério de parada da onda de @

ruptura escolhido.

§ 7° Os mapas de inundagdo devem ser executados com base topogrdfica atualizada em @

escala apropriada, de acordo com as Instrugées Reguladoras das Normas Técnicas da

&Y EurROCHEM
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©  Vvalidagéo do Aprovado
Estudo de Ruptura Hipotética o
ITEM DA LEGISLAGAO CLASSIFICAGAO

Cartografia Brasileira constantes do Decreto n° 89.817, de 20 de junho de 1984 ou horma que a
suceda, para a representagdo da tipologia do vale a jusante devendo identificar e manter
atualizados os dados referentes a:

| - residéncias com o quantitativo de populagdo existente e com identificagdo de
vulnerabilidades sociais, tais como portadores de necessidades especiais, idosos, criangas,
dentre outros:

Il - infraestruturas de mobilidade tais como ferrovias, estradas de uso local, rodovias municipais
ou estaduais ou federais;

Il - equipamentos urbanos tais como, mas ndo se limitando a: escolas, hospitais, presidios,
subestagdes de energia, estagdes de tratamento de dgua ou de esgoto;

IV - equipamentos com potencial de contaminagdo, tais como, mas néo se limitando o, postos
de gasoling, indUstrias ou depositos quimicos/radiologicos;

V - infraestruturas de interesse cultural, artistico, histérico e de outra natureza que integrem ou
sejam relevantes ao patrimonio cultural;

VI - sitios arqueoldgicos e espeleologicos;

VIl - unidades de conservagdo, dreas de interesse ambiental relevante ou dreas protegidas em
legislagdo especifica;
VIl - existéncia de comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas; e

IX - estagdes de captagdo de dgua para abastecimento urbano.

§ 8° O mapa de inundagdo deve estar atualizado refletindo o cendrio atual da barragem de @
mineragdo e devendo estar em conformidade com sua cota licenciada.

§ 9° O mapa de inundagdo, de responsabilidade do empreendedor, deve ser enviado d ANM, via
SIGBM, em formato KMZ ou outro definido pela ANM, sempre que houver atualizagdo, @
discriminando a ZAS e a ZSS.

As classificagdes de cumprimento dos requisitos foram baseadas na andlise
de atendimento aos itens especificados nas perguntas avaliativas. As
subsegdes abaixo apresentam as informagdes do Quadro 9 com o
detalhamento dos resultados aferidos também para as questdes avaliativas
aplicadas a todos os requisitos.

Quadro 10. Resultados do cumprimento dos requisitos a partir das questodes avaliativas

Art. 6°. O empreendedor € obrigado a elaborar mapa de inundag¢do para auxilio na classificagcdo
referente ao Dano Potencial Associado (DPA) e para suporte s demais agées descritas no PAEBM
de todas as suas barragens de mineragdo, individualmente.

Aderente
§ 1° O mapa de inundagdo a que se refere o caput deve ser detalhado e deve exibir em gréficos e @
mapas georreferenciados das dreas a serem inundadas, explicitando a ZAS e a ZSS, os tempos de
viagem para os picos da frente de onda e inundagdes em locais criticos, abrangendo os corpos
hidricos e possiveis impactos ambientais.
QUESTAO AVALIATIVA RESULTADO JUSTIFICATIVA

O mapa de inundagdo exibe a drea a ser inundada em \/
graficos e mapas georreferenciados?

O mapa de inundagdo explicita a ZAS? \/ -

« EUROCHEM Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM 79



O mapa de inundagdo explicita a ZSS?

O mapa de inundagdo apresenta os tempos de viagem para
os picos da frente da onda?

O mapa de inundagdo apresenta os tempos de viagem para
locais criticos?

O mapa de inundagdo abrange os corpos hidricos e possiveis
impactos ambientais?

O mapa de inundagdo exibe a drea a ser inundada em
grdficos e mapas georreferenciados?

C L KX

v

§ 2° O deslocamento da frente de onda a que se refere o § 1° deve ser feito considerando,
minimamente, modelos 2D contemplando o acréscimo de materiais que a onda carreard em seu

deslocamento, onde o empreendedor deverd executar ou considerar minimamente: a

caracterizagdo geotécnica e reoldgica dos materiais passiveis de mobilizagéo na rupturag; a @
classificagéo dos rejeitos ou sedimentos armazenados no reservatoério segundo a norma
ABNT/NBR 10.004 ou norma que a suceda; e a topografia atual e primitiva do reservatério.

QUESTAO AVALIATIVA

O deslocamento da frente de onda foi realizado considerando
modelos 2D?

Os modelos 2D do deslocamento da frente da onda
contemplam o acréscimo de materiais que a onda carreard
em seu deslocamento?

O deslocamento da frente de onda contém a caracterizagdo
geotécnica dos materiais passiveis de mobilizagdo na
ruptura?

O deslocamento da frente de onda contém a caracterizagdo
reoldgica dos materiais passiveis de mobilizag&o na ruptura?

O deslocamento da frente de onda contém a classificagcdo
dos rejeitos ou sedimentos armazenados no reservatorio
segundo a norma ABNT/NBR 10.004 ou horma que a suceda?

O deslocamento da frente de onda considera a topografia
atual e a topografia primitiva do reservatério?

§ 3° O mapa de inundagdo a que se refere o caput deve ser elaborado por responsdvel técnico
com ART de acordo com o expresso no art. 77, respeitando as boas prdticas de engenharia e

explicitando o método adotado para sua elaboragdo.
QUESTAO AVALIATIVA

O mapa de inundagdo foi elaborado por responsdvel técnico
com ART?

O mapa de inundagdo foi elaborado por responsdvel técnico
respeitando as boas praticas de engenharia?

O mapa de inundacgdo elaborado por responsdvel técnico
apresenta clareza em relagdo & metodologia adotada para
sua elaboragdo?

§ 4° Nas situagdes em que houver barragens localizadas a jusante da estrutura objeto da
avaliagéo e que estejom dentro da drea de influéncia da inundagdo, o estudo e o mapa de
inundagd&o devem considerar também uma andlise conjunta das estruturas.

QUESTAO AVALIATIVA

Q» EUROCHEM
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Existem barragens localizadas a jusante da estrutura e dentro \/
da drea de influéncia da inundagdo?

N&o hd outras estruturas

O mapa de inundagdo realiza uma andlise conjunta de todas situadas a jusante e dentro da

as demais barragens a jusante da estrutura e dentro da drea NSA drea de influéncia da mancha

de influéncia da inundagdo? de inundagdo da Barragem
Sabdo 1.

§ 5° Os modos de ruptura constantes do estudo e do mapa de inundagdo devem considerar o

cendrio de maior dano sendo que, para o caso de modo de falha por liquefagdo, a totalidade do Aderente

macigo e do volume contido no reservatoério devem ser considerados no cdlculo do volume @

mobilizGvel.

QUESTAO AVALIATIVA RESULTADO JUSTIFICATIVA

Os modos de ruptura constantes no estudo e mapa de \/

inundagdo consideram o cendrio de maior dano?

Existe possibilidade de falha por liquefagdo? NSA A Barragem Sabdo | ndo é
susceptivel d liquefagdo

Para os casos de falha por liquefagdo, o cdlculo do volume NSA A Barragem Sabdo | ndo é

mobilizGvel considerou a totalidade do macico? susceptivel d liquefagdo

Para os casos de falha por liquefagdo, o cdlculo do volume B L

n . . . A Barragem Sabdo | ndo é
mobilizavel considerou a totalidade do volume contido no NSA L .
L susceptivel d liquefagdo
reservatorio?

§ 6° O estudo de ruptura hipotética deve conter explicitamente o critério de parada da onda de Aderente

ruptura escolhido. @
QUESTAO AVALIATIVA RESULTADO JUSTIFICATIVA

O estudo de ruptura hipotética contém o critério de parada da \/

onda de ruptura escolhido?

O critério de parada da onda de ruptura estd explicitado no \/
estudo de ruptura hipotética?

§ 7° Os mapas de inundagdo devem ser executados com base topografica atualizada em escala

apropriada, de acordo com as Instrugdes Reguladoras das Normas Técnicas da Cartografia

Brasileira, constantes no Decreto n° 89.817, de 20 de junho de 1984, ou norma que a suceda, para d
representagdo da tipologia do vale a jusante, devendo identificar e manter atualizados os dados

referentes a: (..) infraestruturas de mobilidade (..); equipamentos urbanos (...); equipamentos com Aderente
potencial de contaminagdo (..); infraestruturas de interesse cultural, artistico, histérico e de outra @
natureza que integrem ou sejam relevantes ao patrimoénio cultural; sitios arqueoldgicos e

espeleologicos; unidades de conservagdo, dreas de interesse ambiental relevante ou areas

protegidas em legislagdo especifica; existéncia de comunidades indigenas tradicionais ou

quilombolas; e estagdes de captacdo de dgua para abastecimento urbano.

QUESTAO AVALIATIVA RESULTADO JUSTIFICATIVA

Os mapas de inundagd&o foram executados com base \/
topogrdfica atualizada?

Os mapas de inundagdo foram executados em escala
apropriada para representagdo da tipologia do vale a \/ -
jusante?

Os mapas de inundagdo identificam infraestruturas de
mobilidade tais como ferrovias, estradas de uso local, rodovias \/ -
municipais ou estaduais ou federais?
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Os mapas de inundagdo identificam equipamentos urbanos

tais como, mas ndo se limitando a: escolas, hospitais, presidios,
subestagdes de energiqg, estagdes de tratamento de dgua ou \/
de esgoto?

Os mapas de inundagdo identificam equipamentos com
potencial de contaminagdo, tais como, mas ndo se limitando

<

a: postos de gasoling, industrias ou depdsitos
guimicos/radiologicos?

Os mapas de inundagdo identificam infraestruturas de
interesse cultural, artistico, histérico e de outra natureza que
integrem ou sejam relevantes ao patrimonio cultural?

Os mapas de inundagdo identificam sitios arqueoldgicos?
Os mapas de inundagdo identificam sitios espeleolégicos?

Os mapas de inundagdo identificam unidades de
conservagdo, areas de interesse ambiental relevante ou dreas
protegidas em legislagdo especifica?

Os mapas de inundagdo identificam a existéncia de
comunidades indigenas tradicionais?

Os mapas de inundagdo identificam a existéncia de

C K K KK KX

comunidades quilombolas?

Os mapas de inundagdo identificam estagbes de captagdo de V

Agua para abastecimento urbano?

§ 8° O mapa de inundagdo deve estar atualizado refletindo o cendrio atual da barragem de Aderente

mineragdo e devendo estar em conformidade com sua cota licenciada. @
QUESTAO AVALIATIVA RESULTADO JUSTIFICATIVA

Os mapas de inundagdo foram executados com base \/

topogrdfica atualizada?

Os mapas de inundagdo foram executados em escala

apropriada para representagdo da tipologia do vale a \/ -

jusante?

§ 9° O mapa de inundagdo, de responsabilidade do empreendedor, deve ser enviado & ANM, via Aderente

SIGBM, em formato KMZ ou outro definido pela ANM, sempre que houver atualizagdo,

discriminando a ZAS e a ZSS. @
QUESTAO AVALIATIVA RESULTADO JUSTIFICATIVA

O mapa de inundagdo foi enviado & ANM em formato KMZ \/ B

apos a ultima atualizagdo do estudo de ruptura hipotética?

Tais mapas em KMZ submetidos & ANM discriminam a ZAS e a \/

ASYS

A partir desta andlise, conclui-se que o mapa e estudo de inundagéo da Barragem
Sabdo | da Eurochem Salitre LTDA foram validados.
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Sugestdo de classificagdo
do Dano Potencial Associado

O Dano Potencial Associado (DPA) de um barramento refere-se a uma
classificagdo objetiva, prevista na legislagdo de Seguranga de Barragens, e €
graduado em baixo, médio ou alto a depender dos impactos sociais,
econdmicos e ambientais que podem ser gerados em caso de anomalia e
emergéncia com as estruturas. Considerando a legislagdo vigente, os critérios
para avaliagdo do DPA estdo disponiveis no quadro 5 do Anexo IV da
Resolugéo n° 95/2022 da ANM.

Quadro 1. Classificagdes recentes de DPA da barragem realizadas pelo empreendedor

SIGBM (maio, 2023) RISR (margo, 2023)

Alto (26 pontos) Alto (27 pontos)

A H&P, em conjunto com a empresa parceira SAFF Engenharia, realizou a
conferéncia da aplicagdo dos critérios de classificagdo do DPA da barragem
em avaliagdo neste estudo. A avaliagdo foi realizada objetivamente com base
na andlise documental que embasou a Validacdo do Mapa e Estudo de
Inundacgdo, bem como por meio da andlise de dados secundadrios e
checagens in loco. O quadro a seguir apresenta o resultado dessa andlise:

Quadro 12. Classificagdo do DPA da estrutura

ITEM A ITEMB ITEMC ITEM D
Volume Total do Existéncia de Populagdo a Impacto ) L.
. . Impacto Socioecondmico
Reservatoério Jusante Ambiental
() () () ()
MUITO PEQUENO INEXISTENTE INSIGNIFICANTE INEXISTENTE
<500 mil m? N&o existem pessoas Area afetada a jusante da N&o existem quaisquer
(1 ponto) permanentes/ residentes barragem encontra-se instalagdes na drea
ou tempordrias/ totalmente afetada a jusante da
transitando na drea descaracterizada de suas barragem
afetada a jusante da condi¢ées naturais e a (0 pontos)
barragem estrutura armazena apenas
(0 pontos) residuos Classe Il B —

Inertes, segundo a NBR
10004 da ABNT

(0 pontos)
() () () ()
PEQUENO POUCO FREQUENTE POUCO SIGNIFICATIVO BAIXO
500 mil a 5 milhées m? Nd&o existem pessoas Area afetada a jusante da Existe pequena
(2 pontos) ocupando barragem - (ndo apresenta concentragdo de
permanentemente a drea drea de interesse instalagées residenciais,
afetada a jusante da ambiental relevante ou agricolas, industriais ou de
barragem, mas existe dreas protegidas em infraestrutura de relevancia
estrada vicinal de uso local legislagdo especifica, socioecondmica cultural na
(3 pontos) excluidas APP, e armazena = drea afetada a jusante da
apenas residuos Classe Il B barragem
—Inertes, segundo a NBR (1 pontos)
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ITEMA
Volume Total do
Reservatorio

(x)
MEDIO
5 milhdées a 25 milhées m?
(3 pontos)

()
GRANDE
25 milhdes a 50 milhées m?
(4 pontos)

ITEMB
Existéncia de Populagdo a
Jusante

()
FREQUENTE
Ndo existem pessoas
ocupando
permanentemente a drea
afetada a jusante, mas
existe rodovia municipal,
estadual ou federal ou
outro local e/ou
empreendimento de
permanéncia eventual de
pessodas que poderdo ser
atingidas
(5 pontos)

(x)
EXISTENTE
Existem pessoas ocupando
permanentemente a area
afetada a jusante da
barragem, portanto, vidas
humanas poderdo ser

ITEMC
Impacto
Ambiental
10004 da ABNT
(2 pontos)

()
SIGNIFICATIVO
Area afetada a jusante da
barragem apresenta drea
de interesse ambiental
relevante ou dreas
protegidas em legislagdo
especifica, excluidas APP, e
armazena apenas residuos
Classe Il B — Inertes,
segundo a NBR10.004 da
ABNT
(6 pontos)

(x)

MUITO SIGNIFICATIVO
Barragem armazena
rejeitos ou residuos solidos
classificados na Classe Il A
- N&o Inertes, segundo a
NBR 10004 da ABNT

ITEMD
Impacto Socioecondmico

()
MEDIO
Existe moderada
concentragdo de
instalagdes residenciais,
agricolas, industriais ou de
infraestrutura de relevancia
socioecondmico cultural na
drea afetada a jusante da
barragem
(3 pontos)

(x)
ALTO
Existe alta concentragdo de
instalagées residenciais,
agricolas, industriais ou de
infraestrutura de relevancia
socioeconémico cultural na

atingidas) (8 pontos) area afetada a jusante da
(10 pontos) barragem
(5 pontos)
() () () ()
MUITO GRANDE - MUITO SIGNIFICATIVO -
> 50 milhées m? AGRAVADO
(5 pontos) Barragem armazena

rejeitos ou residuos solidos

classificados na Classe | -

Perigosos segundo a NBR

10004 da ABNT
(10 pontos)
O quadro a seguir apresenta as notas obtidas pela Barragem nos critérios de
cdlculo do DPA.
Quadro 13. Cdlculo da Pontuagdo do DPA da estrutura
Dano potencial associado (DPA) Classificagdo Pontos
Item A. Volume total do reservatorio Grande 03
Item B. Existéncia de populagdo a jusante Existente 10
Item C. Impacto ambientall Muito Significativo 08
Item D. Impacto socioeconédmico Alto 05
Alto (>13)
- 26 pts.
CLASSIFICAGAO DPA Médio (7 < DPA <13) P
(Alto)
Baixo (< 7)

&Y EurROCHEM
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A partir desta andlise, sugere-se a manutengéo da atual classificagdo de DPA da
barragem, isto & Dano Potencial Associado Alto.

Avaliagdo do cadastro
da Area de Impacto Potencial

O cadastro populacional e de suas varidveis socioecondémicas vinculadas &
uma das ferramentas mais relevantes para uma gestdo da seguranga
eficiente, no contexto de operagdo de barragens de mineragdo. A realizagdo
precisa de seus procedimentos e a geracdo de resultados incontestes
orientam, de maneira suficiente, agdes rapidas do Poder Publico e do proprio
empreendedor nos casos de emergéncia.

Configura-se, portanto, como uma medida de prevencdo de danos,
notadamente os irreversiveis, ds populacdes residentes, estruturas publicas e
zonas ambientais nas ZAS e ZSS de empreendimentos desta natureza, entre
outros recursos. No limite, contribui decisivamente para a emilinagdo do risco
de violacgdes de direitos humanos, por parte dos empreendedores, e orienta a
magnitude do alcance necessdrio para o estabelecimento de uma relagéo
saudadvel entre sociedade e empreendimento, conferindo a
percepcdo/sensagdo de seguranga necessaria a uma convivéncia
colaborativa entre estas duas realidades.

Metodologia

A andlise de cadastro foi empreendida a partir de abordagem metodologica
gue combinou andlises quantitativas e qualitativas, bem como documentais,
buscando contemplar diferentes perspectivas e, assim, garantir um olhar
aprofundado para os recursos de gestdo da emergéncia previstos no PAEBM. A
metodologia foi definida de modo a assegurar o total atendimento ds
exigéncias da Avaliagdo de Conformidade e Operacionalidade, conforme
estabelecido pelas legislagdes pertinentes ao tema. A seguir, sGo especificados
0s métodos de andlise:

Quadro 14. Metodologias utilizadas para a avaliagdo do cadastro territorial
Método Descrigdo técnica

ANALISE Andlise técnica do conteldo dos mapas de inundagdo produzidos a partir da Ultima verséo
disponivel do estudo de ruptura hipotética da estrutura. Também serdo analisadas informagées de

DOCUMENTAL ) ) .
cadastramento da Area de Impacto Potencial do empreendimento presentes no PAEBM da estrutura
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Método Descrigdo técnica

e em demais documentos de aporte técnico, que abordem o processo e resultados das iniciativas
de cadastro local promovidas pelo empreendedor.

Os documentos contemplados sdo fornecidos pelo empreendedor e listados nos anexos deste RCO.

Consiste na verificagdo do banco de dados de cadastro, enviado pelo empreendedor a consultoria,
na busca por eventuais violagdes da exatiddo das informagdes ali contidas e pela integridade
relacional entre os dados levantados e a realidade modelada pelos instrumentos tecnoloégicos
utilizados na andlise. O objetivo € atestar a auséncia de inconsisténcias, visando verificar se a
representacdo do contexto descrito é assertiva.

ANALISE DE
CONSISTENCIA

Com base no artigo 6° da Resolug&o ANM n° 95/2022, a relagdo de requisitos
considerados para andlise de cadastro constam nos anexos deste relatorio,
onde também sdo apresentadas as perguntas avaliativas e referéncias legais
correspondentes.

Para a avaliagdo de atendimento legal, os requisitos foram subdivididos em
itens ou perguntas avaliativas, que correspondem a outros elementos
especificos necessdarios para aderéncia completa do empreendimento aos
pardmetros balizadores de uma seguranga suficiente. Cada ponto submetido
a avaliacdo foi classificado conforme as categorias a seguir, considerando-se
o atendimento do empreendimento aos requisitos normativos. Na proxima
se¢do, sdo apresentados os resultados da avaliagdo do cadastro territorial da
estrutura.

Quadro 15. Tipologias de classificagdo: resultado, requisitos e perguntas avaliativas

Categoria Classificagéo Descrigdo
Aprovado
o A andlise resultou na aprovacgdo da dimensdo analisada.
RESULTADO
Reprovado
o A andlise resultou na reprovacdo da dimenséo analisada.
Aderente ) ) - )
@ O empreendimento atende integralmente ao requisito estabelecido.
Néo se aplica o ) o o )
REQUISITOS @ O requisito ndo é obrigatério e/ou ndo se aplica & estrutura avaliada.

N&o aderente ) o )
® O empreendimento ndo atende ao requisito estabelecido.

Atende ao item

O empreendimento atende ao item (aspecto) do requisito avaliado.

v
PERGUNTAS -
AVALIATIVAS N&o atende ao
item O empreendimento néo atende ao item (aspecto) do requisito avaliado.
X
Resultados

Segundo a avaliagcdo da H&P, a estrutura atende todos os requisitos
obrigatoérios previstos nas normas de seguranga de referéncia. O quadro
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abaixo resume a aderéncia do empreendimento dos requisitos legais
avaliados.

b Validagdo do Aprovado
= Cadastro territorial da AIP o
GRUPO REQUISITO CLASSIFICAGAO
O Cadastro deve abranger toda a populagdo existente na ZAS
Levantamento

populacional O Cadastro da populagdo da ZAS deve estar atualizado

O cadastro da populagdo da ZAS deve identificar as pessoas que podem
apresentar dificuldades em um processo de evacuagdo da drea
A ZAS ndo deve possuir Instalagdes destinadas a atividades administrativas, de

Mapeamento  \yancig, sadde ou recreacdo

de elementos
com potencial
derisco

A ZAS ndo deve possuir barragens ou estruturas vinculadas ao processo
operacional da mineragdo

A ZAS ndo deve possuir fontes radioativas

QHOMOBMONONG]

Quadro 16. Andlise de atendimento aos requisitos e questdes avaliativas do cadastro territorial

LEVANTAMENTO POPULACIONAL

Aderente

©

O cadastro deve abranger toda a populagdo existente na ZAS.

QUESTAO AVALIATIVA RESULTADO JUSTIFICATIVA

O mapa de inundagdo e estudo de
ruptura hipotética da estrutura foram V
validados na segdo D deste RCO?

O mapa de inundagdo exibe a drea a ser
inundada em grdaficos e mapas \/
georreferenciados?

O mapa de inundagdo delimita \/
claramente a ZAS?

O mapa de inundagdo delimita \/
claramente a ZSS?

A identificagdo de todas as residéncias e
benfeitorias da ZAS estd contida no banco V
de dados do cadastro?

A identificagdo de todas as familias
residentes na ZAS estd contida no banco \/
de dados do cadastro?

As informagdes de nome completo,

filiacdo, idade e endereco para todos os \/
residentes da ZAS estdo contidas no

banco de dados do cadastro?

O cadastro da populagdo da ZAS deve estar atualizado.
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Consultar a Se¢éo D -

Validagdo de
mapa e estudo de inundag&o - deste RCO.

Barragem Sabdo | — Serra do Salitre — Plano de Agdo
de Emergéncia para Barragens de Mineragdo — PAEBM
- Secdo | (113-20-290-RELT-269), Revisdo 05, Data de
Emissdo 10/01/2023, Paginas 55 a 61,

Barragem Sabdo | — Serra do Salitre — Plano de Agdo
de Emergéncia para Barragens de Mineragdo — PAEBM
- Secdo | (113-20-290-RELT-269), Revisdo 05, Data de
Emissdo 10/01/2023, Pagina 58.

Barragem Sabdo | — Serra do Salitre — Plano de Agdo
de Emergéncia para Barragens de Mineragdo — PAEBM
- Secdo | (113-20-290-RELT-269), Revisdo 05, Data de
Emissdo 10/01/2023, Pagina 61.

Banco de dados de cadastramento territorial da ZAS
disponibilizado pelo empreendimento.

Banco de dados de cadastramento territorial da ZAS
disponibilizado pelo empreendimento.

Banco de dados de cadastramento territorial da ZAS
disponibilizado pelo empreendimento.
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QUESTAO AVALIATIVA RESULTADO

O cadastro da populacdo da ZAS foi
realizado ou revisado em data igual ou \/
posterior & data da Gltima RPSB?

O cadastro da populacdo da ZAS foi

realizado ou revisado em data igual ou \/
posterior & data da Gltima recomendagdo

de atualizagdo no RISR, RCIE, RCO ou RPSB?

O cadastro da populacdo da ZAS foi

realizado ou revisado em data igual ou

posterior as Gltimas modificacées \/
estruturais, operacionais ou

organizacionais?

A Ultima atualizagdo do cadastro da
populagdo da ZAS foi realizada em \/
periodo inferior a trés anos?

O cadastro da populagdo da ZAS deve identificar as pessoas que podem apresentar dificuldades

em um processo de evacuagdo da drea.

QUESTAO AVALIATIVA RESULTADO

O banco de dados do cadastro apresenta

variavel que permita identificar se a \/
pessoa cadastrada apresenta alguma

dificuldade potencial de evacuag&o?

A identificagcdo das pessoas com

dificuldade potencial de evacuagdo & \/
acompanhada da tipificagdo da
dificuldade/vulnerabilidade?

MAPEAMENTO DE ELEMENTOS COM POTENCIAL DE RISCO

H3P
©

JUSTIFICATIVA

O ultimo levantamento de cadastro socioeconémico
da Barragem do Sabdo | data de margo de 2023
(conforme Relatério de Caracterizacdo
Socioecondmica da Zona de Autossalvamento da
Barragem Sabdo 1), data que é posterior ao Ultimo
RPSB emitido em 22 de dezembro de 2022.

N&o houve recomendagdo de atualizagdo cadastral
em nenhum dos documentos citados.

Ndo houve modificagdes estruturais, operacionais ou
organizacionais que ensejassem recomendagdo de
atualizagdo cadastral. Portanto o cadastro &
considerado atualizado.

Sim, o dltimo cadastramento territorial foi realizado em
margo 2023.

Aderente

©

JUSTIFICATIVA

Banco de dados de cadastramento territorial da ZAS
disponibilizado pelo empreendimento.

Banco de dados de cadastramento territorial da ZAS
disponibilizado pelo empreendimento.

A ZAS n@o deve possuir instalagdes destinadas a atividades administrativas, de vivéncia, satde ou

Aderente

recreagdo. ©
QUESTAO AVALIATIVA RESULTADO JUSTIFICATIVA
Entre as unidades identificadas na ZAS, ha
instalagdes destinadas a atividades V Informagdo levantada através de observagdo em
administrativas, de vivéncia, satde ou campo.
recreagdo?
De acordo com o empreendimento hd
instalagées destinadas a atividades \/ Informagdo levantada em entrevista ao
administrativas, de vivéncia, sadde ou empreendedor.
recreacdo na ZAS?
' ) . ) Aderente
A ZAS n@o deve possuir barragens ou estruturas vinculadas ao processo operacional da mineragdo. @
QUESTAO AVALIATIVA RESULTADO JUSTIFICATIVA
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Entre as unidades identificadas na ZAS, ha
barragens ou estruturas vinculadas ao \/
processo operacional da minerag&o?

De acordo com o empreendimento hd
Instalagdes destinadas a ao processo \/
operacional da mineragdo na ZAS?

A ZAS ndo deve possuir fontes de radioatividade.

QUESTAO AVALIATIVA RESULTADO

Entre as unidades identificadas na ZAS, hd
instalagdo, obra ou servigo que manipule, \/
utilize ou armazene fontes radioativas?

De acordo com o empreendimento hd

Instalagdes, obra ou servico que manipule, \/
utilize ou armazene fontes radioativas na

ZAS?

H3P

Informagdo levantada através de observagdo em
campo.

Informagdo levantada em entrevista ao
empreendedor.

Aderente

@

JUSTIFICATIVA

Informagdo levantada através de observacdo em
campo.

Informacdo levantada em entrevista ao
empreendedor.

A partir desta andlise, conclui-se que o cadastro territorial da Barragem Sabéo | da

EuroChem Salitre LTDA foi aprovado.

Concluséo das avaliagdes

De acordo com as andlises apresentadas nesta secgdo, o estudo de ruptura
hipotética, a classificagdo de DPA da estrutura e o cadastro territorial da AIP
estdo adequados, pois atendem aos requisitos legais dispostos na Resolugéo
n° 95/2022 da Agéncia Nacional de Mineragéo (ANM).
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DESCRICAO DOS
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INTERNOS




Descricdo dos
treinamentos internos

Este relatdrio apresenta a descrigéio dos treinamentos internos semestrais
referentes ao Plano de Agdo de Emergéncia para Barragens de Mineragéo
(PAEBM) da Barragem Sabdo |, pertencente & EuroChem Salitre, em
consondncia com os incisos |, Il e lll do art. 47 da Resolucdo ANM n° 95/2022,
que compreende 0s exercicios expositivos internos, exercicios de fluxo de

notificagées internos e exercicios simulados internos (hipotéticos e praticos).

TREINAMENTOS INTERNOS DO PAEBM

2 &
fe: 2

B
@
%

e Exercicios expositivos internos
e Exercicios de teste do fluxo de notificagdo

e Simulados internos (hipotético e pratico)

Este documento integra o processo de Avaliagéo de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM (ACO-PAEBM) do barramento, em atendimento &
Resolucdo ANM n° 95/2022, buscando verificar a realizagdo e adequagéo dos
procedimentos, além de eventuais melhorias propostas para o PAEBM:

Art. 47. Os treinamentos internos a serem realizados pelo empreendedor, no maximo
a cada 6 (seis) meses, em consonancia com o inciso Il do art. 38 dessa Resolugéo,
com participagdo da equipe externa contratada para realizar a ACO e emitir a DCO
devem ser acompanhados e aprovados pelo empreendedor, compreendendo:

| - Exercicios expositivos internos: apresentagdes expositivas em salas de
treinamento, onde s&o explicados os procedimentos descritos no PAEBM.

Il - Exercicios de fluxo de notificagdes internos: exercicios conduzidos pelo
empreendedor com o objetivo de testar os procedimentos de notificagdo interna

presentes no PAEBM.

Il - Exercicios simulados internos:

a) Hipotético: € um teste hipotético e ludico de efetividade e
operacionalidade do PAEBM feito em sala de treinamento, com situagdes de
tempo préximas ao real previsto. E feito para avaliar a capacidade e o tempo
de resposta do empreendedor em caso de emergéncia; e

b) Pratico: compreende exercicios de campo simulando uma situagéo de
emergéncia envolvendo a ativagdo e mobilizag&o dos centros de operagdo
internas de emergéncias, pessoal e recursos disponiveis, inclusive dos
procedimentos de evacuacgdo internos.

§1° O inciso Il deve ser executado optando-se pelas alineas a) ou b), sendo que a
alinea b) deve ser executada, obrigatoriamente, pelo menos 1 (uma) vez durante o
ano calenddrio para composi¢gdo da ACO.
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§ 2° Os treinamentos internos tém por objetivo contribuir para manter o estado de

prontiddo, uma vez que permitem uma maior familiarizagdo dos envolvidos com os

seus elementos e atribuicées inerentes ao PAEBM concluindo pela evolugdo

operacional do citado Plano.

Com base nesta referéncia legal, foram avaliados os treinamentos internos

promovidos pelo empreendedor ao longo do Ciclo ACO-PAEBM 2022-2023, com

foco no cumprimento das exigéncias acima. Para que o empreendimento

esteja aderente d lei em relagcdo ao requisito, € necessdrio que ele atenda a

todos os itens (ou perguntas avaliativas). Cada item submetido & avaliagdo foi

classificado conforme as categorias a seguir, considerando-se o atendimento

do empreendimento aos requisitos normativos, jd o Quadro 17 resume os

resultados da avaliagdo.

Quadro 17. Tipologias de classificagdo: resultado, requisitos e perguntas avaliativas

Categoria Classificagéo Descrigdo
Aprovado
) A andlise resultou na aprovacgdo da dimensdo analisada.
RESULTADO
Reprovado
o A andlise resultou na reprovacdo da dimensdo analisada.
Aderente ) ] o )
@ O empreendimento atende integralmente ao requisito estabelecido.
REQUISITOS -
N&o aderente ) o )
® O empreendimento ndo atende ao requisito estabelecido.

Quadro 18. Andlise de conformidade legal dos treinamentos internos do PAEBM

+. =~ Validagéo dos Aprovados
*we i
- . - Treinamentos Internos do PAEBM 2
Exercicios Treino de Fluxo de Simulados
PRIMEIRO SEMESTRE L o .
expositivos Notificagéo internos

Promogdo, pelo empreendedor, dos treinamentos
internos.

Cumprimento da periodicidade semestral para
realizagdo dos treinamentos internos.

Registros da realizagéo dos treinamentos internos.
Participacgdo da equipe externa contratada para esta
finalidade.

@

©
©
©

Y

©
©
©

©

©
©
©

SEGUNDO SEMESTRE

Promogdo, pelo empreendedor, dos treinamentos
internos.

Cumprimento da periodicidade semestral para
realizagdo dos treinamentos internos.

Registros da realizagéo dos treinamentos internos.
Participac¢do da equipe externa contratada para esta
finalidade.

Exercicios
expositivos

©

QRONQ;

Treino de Fluxo de
Notificagdo

)

QEONS;

Simulados

internos

)

QOGS
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As evidéncias de realizagdo de cada um dos treinamentos sdo apresentadas
nos anexos deste relatdrio. Nas proximas se¢des, serdo apresentadas
descrigdes dos treinamentos internos em ambos os semestres do Ciclo,
apresentando uma visdo geral sobre o periodo, publico, formato da atividade e
contetdo programatico.

Registro e caracterizagdo
dos treinamentos internos do PAEBM

Para avaliagdo do processo, a H&P acorda seu modelo de atuacdo, seus
materiais e métodos junto ao empreendedor executa a atividade pratica dos
treinamentos de forma aderente aos padrdes técnicos desejdveis e monitora a
aprendizagem dos participantes.

Nas secées que seguem abaixo, apresenta-se o enquadramento/modelo e a
descri¢do das atividades avaliadas pela H&P.

Treinamento 1.
Exercicios expositivos

Os exercicios expositivos internos buscam apresentar aos colaboradores
diretos e indiretos do empreendedor os conteldos e procedimentos descritos
no PAEBM, com o objetivo de promover a cultura de segurancga, favorecer o
estado de prontiddo e a adogdo das agdes necessdrias em caso de
emergéncia. Eles sdo realizados por meio de abordagem teérica, com
exposicdo do conteldo em salas de treinamento, devendo abordar tépicos
como conceito de PAEBM, mancha de inundagdo, niveis de emergéncia, fluxo
de notificagdo, sistemas de monitoramento, sistemas de alertq, informagdes
de risco, rotas de fuga, e ponto de encontro.

Nos quadros que seguem apresenta-se o0 modelo adotado e a atividade
avaliada pela H&P nos semestres subsequentes do Ciclo ACO-PAEBM.

Quadro 19. Caracterizag&o do modelo e descrigdo dos exercicios expositivos realizados no primeiro
semestre do Ciclo 2022-2023

Modelo de exercicio expositivo 1° SEMESTRE CICLO 22-23

Descrigdo

Os Exercicios Expositivos foram realizados de maneira presencial, sendo a exposicdo realizada em sala de
treinamento presencial, com duragdo aproximada de 01 hora de exposigdo. A atividade contou com exposigdo
através de apresentagdo com facilitagdes visuais e abordou os principais conceitos dispostos no PAEBM, com
respectiva exposi¢cdo do mapa de Inundagdo, procedimentos de evacuagdo e a estrutura da sinalizagdo de
Emergéncia presente na ZAS das estruturas da Eurochem. Também foram abordadas questdes referentes aos
niveis de emergéncia e respectivas responsabilidades das equipes que atuam diretamente nas agdes de resposta
dispostas nos PAEBM.
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Pablico-alvo
Colaboradores internos e terceiros da Eurochem, (Incluindo gerentes, lideres de equipe e equipes de seguranga do
trabalho, operadores de lavra, tecnicos ambientais, jardineiros, etc.)

Periodo de realizagéo dos exercicios / n° de turmas Total de colaboradores participantes no periodo

Treinamento semestral / 01 turma:

34 participantes
21 de novembro de 2022

Descri¢do do treinamento ministrado 1° SEMESTRE CICLO 22-23
Data de realizagdo Numero de turmas Hora de inicio Hora de término Duragdo
21/1/2022 01 08h05min 09h10min 1 hora e 5 minutos

Local de realizagdo

Sala de Treinamento, Complexo da Serra do Salitre (CMSS), Serra do Salitre-MG

Responsavel pelo treinamento Formato Total de participantes
Morgan Cesar de Almeida — H&P Presencial 34 pessoas
Conteldos abordados

e  Objetivos do treinamento expositivo;

e Exposi¢do Resolugdo n° 95 da ANM;

. Conceito de PAEBM;

° Conceito de estruturas de Barragens e sua importancia;

e Exposigéo das caracteristicas das estruturas da Eurochem (Fungdo, CRI e DPA);

e Exposigéo do Controle Operacional das estruturas (Inspegéo, Monitormamento e Manutengoes);

e Exposigao dos tipos de Inspegoes (Regulares e Especiais);

e Citagdo sobre Fluxo e Organograma de Notificagdes;

e  Exposi¢do dos Niveis de Emergencia e niveis previstos para evacuagdo preventiva em NE2 e evacuagdo de
emergéncia em NE3;

e Conceito de Mancha Inundagdo/Estudo de Ruptura Hipotético;

e Conceito de ZAS e ZSS;

e Exposigéo da sinalizagéo de emergéncia (PE's, RF's, Sirenes);

e  Exposi¢do dos mapas de inundagdo e sinalizagdo de emergéncia na ZAS das estruturas da Eurochem;

e  Retirada de duvidas do publico participante;

Quadro 20. Caracterizagdo do modelo e descricdo dos exercicios expositivos realizados no segundo
semestre do Ciclo 2022-2023

Modelo de exercicio expositivo 2° SEMESTRE CICLO 22-23
Descrigdo

A EuroChem adota como procedimento padrdo a realizagdo das atividades de treinamentos internos do PAEBM
semestralmente. A Consultoria Externa H&P ministrou os treinamentos internos, que ocorreram no dia 15 de margo
de 2023. A atividade foi realizada de maneira presencial, em sala de treinamento, com duragdo aproximada de
uma hora e quarenta minutos e contou com exposigdo através de apresentagdo com facilitagdes visuais. Foram
abordados os principais conceitos dispostos no PAEBM, com respectiva exposi¢géo do mapa de Inundagdo,
procedimentos de evacuagdo e a estrutura da sinalizagdo de Emergéncia presente na ZAS. Também foram
mencionados e expostos os organogramas do Fluxos de Notificagdes e apresentada a Lista de Contatos da equipes
que compde a equipe de PAEBM e que executam as agdes de resposta a emergéncia.

Pablico-alvo

Trabalhadores do empreendimento em posigdo de lideranga, diretos e terceirizados. Pontos focais da
disseminagdo das informagoes referentes ao PAEBM.

Periodo de realizagéo dos exercicios/ n° de turmas Total de colaboradores participantes
Treinamento semestral / 01 turma:

32 participantes
15 de margo de 2023
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Descri¢do do treinamento ministrado 2° SEMESTRE CICLO 22-23

Data de realizagdo Namero de turmas Hora de inicio Hora de término Duragdo
15/03/2023 01 09h00min 10h30min cerca de_ Orhora e 30

minutos

Local de realizagcdo

Sala de Treinamento — Unidade Administrativa - Serra do Salitre/MG

Responsavel pelo treinamento Formato Total de participantes

Cristiano Pimenta Rocha — H&P Presencial 32 pessoas

Conteldos abordados

Objetivo do treinamento: Novo marco regulatério. Resolucéo n° 95 ANM, apos rompimentos recentes (2015 /
2019).

Conceito de PAEBM: Explanagdo sobre o objetivo e conteldo minimo do documento. frisando que o
documento objetiva intengdo de minimizar danos e perdas de vida diante de uma possivel situagdo de
emergéncia e/ou eventual rompimento das estruturas da EuroChem.

Caracterizagdo das estruturas: Apresentagdo das Barragens de Sabdo |, Sabdo Il e Jacu, suas respectivas
finalidades e Classificagées de Risco e Danos Potenciais. Destacada a metodologia construtiva, composi¢éo do
macicgo e capacidade, sistema de drenagem interna, capacidade dos reservatorios, altura dos macicos.
Categoria de Risco e de Dano Potencial Associado (DPA) das estruturas da EuroChem: Explanacdo do
conceito de Dano Potencial Associado, com a apresentagdo dos quesitos para Classificagdo de Dano das
estrutras de Barragens de Mineragdo, respectivmente: Volume Total do Reservatorio, Existéncia de populagdo &
Jusante, Impacto Ambiental e Impacto Socioeconomico do empreendimento. Frisado que o DPA Alto obriga as
estruturas a desenvolverem o Plano de Agdo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo.

Apresentacdo das Manchas de Inundagédo: Explicagdo sobre o Estudo de ruptura hipotética das barragens,
sendo o resultado a definigdio dos limites de abrangéncia da mancha de inundagdo ao longo do territorio
delimitando a chamada Zona de Autossalvamento. Reforgado que o estudo de Dam Break preve o cendrio
mais conservador como premissa para implementagdo dos PAEBM's das barragens.

Plano de Evacuacdo: Exposigdo sobre o sistema de alerta, que conta com sirenes instaladas em atendimento
aos PAEBM's, bem como foi reforgado que, em caso de necessidade de evacuagdo da ZAS, o sistema serd
cionado, emitindo mensagem orientando sobre a imediata necessidade de desocupagdo da ZAS, com
deslocamento imediato aos Pontos de Encontro.

Sinalizagdo de Emergéncia: Exposicdo da sinalizagdo de emergéncia, com destaque para os modelos de
placas das Rotas de Fuga e Pontos de Encontro. Apresentagdo do Mapa de Inundagdo contendo a localizagdo
detalhada e a quantitade de Pontos de Encontro Internos e Externos (08), respectivas Rotas de Fuga
correspondentes e localizagdo das sirenes.

Controle Operacional e Monitoramento: Os diversos equipamentos utilizados no dia a dia do monitoramento
da Barragem foram explicado detalhadamente

Tecnologias empregadas: Imagem da Sala de Controle foi exibida, Explanando como funciona o
monitoramento 24 horas das estruturas, através das cAmeras de monitoramento e dezenas de sensores

Foi demonstrado o funcionamento e correlagéo entre os 3 niveis de emergéncia previstos na Resolugdo n°
95/2022, bem como acionamento do sistema de alerta da EuroChem através das sirenes instaladas das ZAS.
O quadro de Estado de Conservacdo foi exibido e explanado como é realizado o céiculo de categorias de
risco.

Fluxo de notificagédo: Foi demonstrado como ocorre o acionamento em tempo real em momento do
acionamento de emergéncia.

Treinamento 2.
Teste do fluxo de notificagdo

A legislagdo que versa sobre a necessidade de realizar o teste do fluxo de
notificagdo, Resolugéio ANM n°® 95/2022, destaca a obrigatoriedade deste
exercicio, mas ndo detalha sua operacionalizagdo. De acordo com as
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legislagdes mencionadas, o exercicio de fluxo de notificacdo deve ser
promovido pelo empreendedor com o objetivo de testar os procedimentos de
notificagdo interna presentes no PAEBM, mantendo o estado de prontiddo, uma
vez que permite uma maior familiarizagdo dos envolvidos com os seus
elementos e atribuigdes inerentes ao PAEBM, concluindo por sua evolugdo
operacional. Abaixo é apresentado um resumo dos fatores considerados nas
andlises para cada modalidade de testagem do fluxo.

Atividade presencial
Para a atividade presencial foi avaliado:
e Conhecimento do fluxo de notificagdo pelos atores do PAEBM da estrutura;
e Dominio e clareza dos papéis que cada um dos atores deve desempenhar em caso de emergéncia.
Atividade de checagem da conformidade e opercionalidade do fluxo de notificagéo
Para andlise da Conformidade e Operacionalidade dos contatos telefénicos foram utilizados trés critérios:
e Ligacdo para todos os contatos listados no Fluxo de Notificagéo do PAEBM;
e Validagdo do contato;
e Andlise da clareza do em relagdo ao papel dentro do fluxo de notificagdo.

Nos quadros que seguem apresenta-se o modelo adotado e a atividade
avaliada pela H&P nos semestres subsequentes do Ciclo ACO-PAEBM.

Quadro 21. Caracterizagdo do modelo e descri¢gdo do teste do fluxo de notificagdo realizado no primeiro
semestre do Ciclo 2022-2023

Modelo do teste de fluxo de notificagdo 1° SEMESTRE CICLO 22-23

Descri¢do do modelo

O empreendedor tem por procedimento manter a lista do fluxo de notificagéo do PAEBM atualizada sempre que
necessario e disponivel a todos os stakeholders. E, para cumprimento dos objetivos do exercicio de Fluxo de
Notificagdo e atendimento & legislagdo, a H&P realizou o Exercicio de Fluxo em duas etapas. A primeira foi realizada
juntamente com o exercicio Simulado Interno Pratico, onde houve o acionamento do fluxo dos integrantes do PAEBM
mediante a uma simulagdo de emergéncia, para assim a equipe avaliar se o acionamento foi como o planejado no
Plano de Acdo de Emergéncia ou se haveria oportunidades de reforgo e melhorias. Em adigdo, entre os dias 15 a 19
de dezembro de 2022 foi realizada pela consultoria externa H&P o teste dos contatos da listagem que consta na
versdo mais atual do PAEBM disponibilizado & H&P.

Pablico-alvo
Membros que estdo no fluxo de notificagéo do PAEBM da estrutura

Namero de exercicios realizados no periodo Total de colaboradores participantes

i. Simulado Interno Pratico:

Duas (2), sendo uma (1) em cada uma das fases: 35 pessoas

i. Exercicio em conjunto com o Simulado Interno Pratico;  ii. Verificagéo de operacionalidade dos contatos
ii.verificagdo de operacionalidade dos contatos telefénicos checados pela H&P:

telefonicos checados pela H&P. - 11 agentes internos do empreendedor

- 62 agentes externos (checogem de contatos)

Descrigéo do teste de fluxo de notificagdo 1° SEMESTRE CICLO 22-23
Data de realizagdo Hora de inicio Hora de término Duragdo
23/11/2022
Exercicio Pratico (em conjunto com o 09h30min 11h30min 02 horas

simulado interno pratico)
15/12/2022 Média de 2 minutos por

. 13h35min 17h52min ) B
Checagem dos contatos telefénicos ligagdo
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16/12/2022 ) )
. 09h32min 17h45min
Checagem dos contatos telefénicos
19/12/2022 ) )
09h1imin 09h4Imin

Checagem dos contatos telefénicos

Local de realizagdo

Exercicio pratico: Centro de Comando, Sala Soja, drea administrativa da EuroChem Salitre

Checagem dos contatos: Escritorio H&P, Belo Horizonte, MG

Exercicios de fluxos realizado referente a estrutura

Barragem do Sabdo | — Eurochem Sallitre LTDA
Serra do Salitre, Minas Gerais

Responsavel pelo treinamento

Exercicio pratico:
EuroChem Sdalitre LTDA — Alan Nunes dos Santos

Checagem dos contatos:
H&P — Cairo Andrade

Documentos de referéncia

PAEBM: WAQ1620027-1-RH-RTE-0011_Segdo I_Sabdol
Data do PAEBM: 21/02/2022

Formato Total de participantes

Exercicio prdtico:
) - 35 do empreendedor.
presencial

Checagem dos contatos:
Checagem dos contatos: - 11 agentes internos do
atividade remota empreendedor;

- 62 agentes externos.

Conteldos abordados no exercicio pratico de fluxo de notificagdo

e Apresentagdo dos niveis de emergéncia;

Notificagdo.

Exposi¢do da organizagdo do fluxo de notificagéo do empreendedor;

Apresentacgdo e teste de ativamento do Fluxo de Notificagdo em nivel 1 de emergéncia;

Apresentacdo e teste de ativamento do Fluxo de Notificagdo em nivel 2 de emergéncia;

Apresentagdo e teste de ativamente do Fluxo de Notificagdo em nivel 3 de emergéncia;

Reforgo dos papeis e responsabildiades dos agentes e e equipes do empreendedor que compdem o Fluxo de

Quadro 22. Caracterizagdo do modelo e descrigdo do teste do fluxo de notificagdo realizado no

segundo semestre do Ciclo 2022-2023

Modelo do teste de fluxo de notificagédo

Descri¢do do modelo

2° SEMESTRE CICLO 22-23

O empreendedor tem por procedimento manter a lista do fluxo de notificagdo do PAEBM atualizada sempre que
necessario e disponivel a todos os stakeholders. E, para cumprimento dos objetivos do exercicio de Fluxo de

Notificagdo e atendimento & legislagdo, a H&P realizou o Exercicio de Fluxo em duas etapas. A primeira foi realizada
juntamente com o exercicio Simulado Hipotético (tabletop), que estabeleceu uma discussdo assistida a respeito de
cendarios hipotéticos de emergéncia. Em adigdo, entre os dias 04/04/2023 a 05/04/2023 foi realizada pela
consultoria externa H&P o teste dos contatos da listagem que consta na versdo mais atual do PAEBM disponibilizado

A H&P.

Publico-alvo

Membros que estdo no fluxo de notificagdo do PAEBM da estrutura

Namero de exercicios realizados no periodo

2, sendo 1em cada uma das fases:

i. Exercicio em conjunto com o Simulado Hipotético
(tabletop);

ii.verificagdo de operacionalidade dos contatos
telefonicos checados pela H&P.

Total de colaboradores participantes

i. Simulado Hipotético:

16 pessoas

ii. Verificacdo de operacionalidade dos contatos
telefénicos checados pela H&P:

- 12 agentes internos do empreendedor

- 64 agentes externos (checogem de contatos)

Descrigdo do teste de fluxo de notificagéio
Data de realizagdo Hora de inicio

15/03/2023 13h45min
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Exercicio Pratico (em conjunto com o
simulado hipotético - tabletop)
04/04/2023 a 05/04/2023
Checagem dos contatos telefénicos

10h0IMin

Local de realizagcdo

Exercicio pratico: Serra do Salitre, Minas Gerais

16h13min

ligagdo

Checagem dos contatos: Escritorio H&P, Belo Horizonte, MG

Exercicios de fluxos realizado referente a estrutura

Barragem do Sabdo | — Eurochem Salitre LTDA
Serra do Salitre, Minas Gerais

Responsavel pelo treinamento

Exercicio pratico:

H&P - Guilherme do Carmo Vasconcelos (analista de

engenharia)

Checagem dos contatos:
H&P — Geyse Ferreira (estagidria), Sarah Cristiny e
Caique Motta (analistas)

Documentos de referéncia

Média de 2 minutos por

PAEBM: 113-20-290-RELT-269 _R5B Secao I_Sabaol RCO-

DCO
Data do PAEBM: 10/01/2023

Formato Total de participantes

Exercicio pratico: - 14 do empreendedor;

presencial - 02 da H&P.

Checagem dos contatos:
- 12 agentes internos do
empreendedor;

Checagem dos
contatos:

atividade remota
- 64 agentes externos.

Contetidos abordados no exercicio pratico de fluxo de notificagdo

Consultar “Quadro 24. Caracterizagéo do modelo e descrigéo do simulado hipotético realizado no segundo
semestre do Ciclo 2022-2023" para detalhamento do conteldo apresentado no Tabletop.

Treinamento 3.
Exercicios simulados

A Resolucdo n° 95/2022 da ANM esclarece que os simulados sdo “testes
praticos que tém por fung¢do (sic) permitir que a populacdo e agentes
envolvidos diretamente no Plano de Contingéncia da ZAS tomem

conhecimento das agdes previstas e sejam treinados em como proceder,

caso haja alguma situacdo de emergéncia real”.

Os empreendedores que possuem barragens na Politica Nacional de

Seguranga de Barragens devem realizar dois exercicios simulados de

emergéncia por ano, sendo um em cada semestre. Os simulados tém por

objetivo preparar, instruir e treinar os atores que tomam decisdes diante de

uma situagdo de emergéncia, bem como os trabalhadores e a populacdo,

para que diante de uma adversidade os impactos sobre perdas humanas e no

meio ambiente sejam diminutos.

A Resolucdio n° 95/2022 estabelece que os simulados podem ser do tipo

hipotético ou pratico, sendo necessdario, obrigatoriomente pelo menos um

exercicio pratico por ano. A seguir sdo apresentadas descrigdes dos simulados

desenvolvidos ao longo deste Ciclo.
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Simulado interno pratico

Segundo a Resolucéo ANM n° 95/2022, simulados s&o “testes praticos que [sic]
tém por fungdo permitir que a populagdo e agentes envolvidos diretamente no
Plano de Contingéncia da ZAS tomem conhecimento das agdes previstas e
sejam treinados em como proceder, caso haja alguma situagdo de
emergéncia real”. A seguir, apresentam-se os registros e resultados do
simulado interno pratico do primeiro semestre do Ciclo ACO-PAEBM 2022/2023,
no qual esteve envolvida a equipe do PAEBM da estrutura.

No quadro a seguir, € apresentada a descricdo do modelo adotado pelo
empreendimento para realizacdo do exercicio simulado prdatico e a descricéo
da atividade.

Quadro 23. Caracterizagdo do modelo e descrigdo do simulado interno prético realizado no primeiro
semestre do Ciclo 2022-2023

Modelo de exercicio simulado interno pratico

Descri¢do do modelo

O modelo de Simulado Pratico Interno baseou-se na definigéo de uma situagdo de emergéncia que teve objetivo
de testar o funcionamento dos sistemas de alarme, rotas de fuga, pontos de encontro, fluxo de notificagées, tempo
de resposta e aderéncia dos funciondrios do empreendimento. O exercicio foi realizado simultaneamente ao
Simulado de Emergéncia no dia 23 de novembro de 2022, se iniciou as 09 horas e 30 minutos e finalizou as 11 horas e
30 minutos. Contudo, devido as condicdes climaticas desfavordveis relacionadas ao tempo chuvoso, ndo houve a
evacuacdo dos colaboradores, portanto néo foi possivel realizar a coleta de dados nos pontos de encontro internos
do empreendimento.

PUblico-alvo

Colaboradores integrantes do organograma do PAEBM da estrutura, Todos os trabalhadores diretos e terceirizados
envolvidos nas operagdes do empreendimento.

Situagdo simulada Total de colaboradores envolvidos

Emergéncia na Devido ao tempo chuvoso ndo houve evacuagdo durante o Simulado Interno, portanto
barragem, com nd&o foi possivel a coleta de dados nos pontos de encontro internos do empreendimento.
evacuagdo imediata No entanto, foram registrados 35 participantes no Posto de Comando.

Descrigéo do simulado pratico

Data de realizagdo Hora de inicio Hora de término Duragdo
23/11/2022 09h30min 1Th30min 2 horas e 00 minutos
Sistema de alerta acionado Hordrio do alerta inicial
Sirenes, veiculos e radios 10h40min

Local de realizagdo

Centro de Comando, Sala Soja, drea administrativa da EuroChem Salitre LTDA.

Responsavel pelo treinamento Pontos de encontro internos Rotas de fuga internas
EuroChem Sallitre LTDA — Alan Nunes dos Santos 06 06

Formato Total esperado nos PE Total que chegou aos PF
Pratico 150 trabalhadores 0 trabalhadores

Tempo de chegada

Ponto de encontro Participantes por Tempo de chegada | Tempo de chegada do

. da onda de . s .
utilizado ponto de encontro ) . do I° participante altimo participante
inundagdo
Ombreira Esquerda . . . . .
0 pessoas N&o informado N&o se aplica N&o se aplica

Sabdo 1
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Ombreira Direita

H3P

_ 0 pessoas N&o informado N&o se aplica N&o se aplica
Sabdo 1
Ombreira Esquerda - . . . .
_ 0 pessoas N&o informado N&o se aplica N&o se aplica
Sabdo 2
Ombreira Direita - . . . '
_ 0 pessoas N&o informado N&o se aplica N&o se aplica
Sabdo 2
Ombreira Esquerda - . . . '
Jacu 0 pessoas N&o informado N&o se aplica N&o se aplica
Ombreira Direita - . . . '
0 pessoas N&o informado N&o se aplica N&o se aplica

Jacu

Descri¢cdo da dinémica do simulado interno pratico

1.

Equipe de inspec¢do informa aumento de nivel de dgua na barragem Sabdo | e informa NE-01.

2. Coordenador do PAEBM decretou NE-01 de Emergéncia.

3. Inicio do teste do Fluxograma de Notificagdes, sdo iniciadas ligagdes telefénicas para todos os contatos,
internos e externos do PAEBM.

4. Equipe de Inspegéio solicita equipamento na barragem (escavadeira).

5. Equipe de Inspegdo comunica chegada da primeira escavadeira na barragem. Tempo de deslocamento
desde solicitagdo até a chegada: 2min.

6. Equipe de Inspecdo informa inicio do deslocamento de uma segunda retroescavadeira para a barragem
Sabdo I.

7. Equipe de Inspegdo informa continuidade do aumento do nivel de dgua da barragem e intensificagdo da
chuva.

8. Equipe de Inspegao informa a chegada da segunda escavadeira no local da barragem (segunda
retroescavadeira).

9. Equipe de Inspegdo informa escalonamento de emergéncia de NE-01 a NE-02.

10. Coordenador do PAEBM decreta NE-02 e autoriza o acionamento do Sistema de Alerta.

1. Inicio da Evacuagéo da ZAS e ZSS na barragem e em Grota do Cedro.

12. Coordenador do PAEBM informa brigada sobre o NE-02, indicando o deslocamento para simulagéo do
bloqueio de vias e cronometragem do tempo gasto para efetuar os bloqueios.

13.  Sistema de Alerta é desligado.

14.  Posto de Comando inicia contato com os Pontos de Encontro para levantamento do status da evacuacgédo.

15.  Coordenador do PAEBM autoriza emiss@o do toque de concluséo do Simulado.

16. Informe de conclusé&o dos Simulados. Inicio do deslocamento dos participantes para o Posto de Comando.

17.  Simulado de Emergéncia, com evacuagdo de populagdo, concluidos.

18. Encerramento do Simulado, com discussdo dos resultados no Posto de Comando.

Simulado hipotético (tabletop)

Em 2021, a CEDEC de Minas Gerais detalhou o formato e requisitos desejdveis

para os simulados por meio da Instrugdo Técnica n° 01/2021 e do Manual para

Organizagdo de Exercicios Simulados. Embora os documentos supracitados

foquem nos requisitos para execugdo de simulados praticos externos, toma-se

como referéncia os pardmetros que se aplicam para orientagéo do modelo de

simulado hipotético.

Portanto, apresenta-se os registros e resultados do simulado hipotético do 2°

semestre do ciclo ACO-PAEBM 2022/2023, no qual esteve envolvida a equipe

do PAEBM da estrutura. No Quadro 22, & apresentado o modelo e a descrigdo

do simulado promovido pelo empreendedor para realizagdo dos Exercicios

Simulados.
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H&P

Quadro 24. Caracterizagdo do modelo e descrigéo do simulado hipotético realizado no segundo
semestre do Ciclo 2022-2023

Modelo do exercicio simulado hipotético (tabletop)

Descrigdo do modelo

No dia 15/03/23 a equipe do PAEBM da estrutura se reuniu na sala de treinamento do empreendimento, junto &
consultoria externa H&P, onde foi realizado o simulado hipotético que estabeleceu uma discussdo assistida a
respeito de cendrios hipotéticos de emergéncia. O modelo de tabletop baseou-se em trés atividades sequenciais,
contando com a presenga das equipes pertencentes ao Fluxo de Notificagdo do PAEBM da estrutura. No primeiro
momento, o instrutor do exercicio conduziu os participantes a uma apresentacdo contextualizada do contetddo do
PAEBM. Em seguida, os participantes foram divididos em seus respectivos grupos de trabalho para discutirem e
responderem a perguntas em relacdo ds agdes de mitigacdo diante de situagdes de emergéncia previamente
elaboradas. A dltima atividade consistiu em trabalhar com questdes direcionadas individualmente aos
participantes, referentes aos seus papéis e responsabilidades. Ao final & esperado que os colaboradores e o
empreendimento compreendam o seu papel e saibam como agir em situagdes de emergéncia, Bem como
identificar melhorias a serem implementadas no PAEBM.

Pablico-alvo

Atores envolvidos nos PAEBM da estrutura

Total de consultores externos H&P Total de colaboradores do empreendimento envolvidos
02 pessoas 14 participantes

Equipes/ Setores/ Cargos participantes:

Operadores, técnicos, supervisores e coordenadores.

Descricéio do exercicio simulado hipotético (tabletop) acompanhado

Data de realizagdo Hora de inicio Hora de término Duragdo
15/03/2023 13h45min 15h45min 02 horas

Local de realizagéo

Serra do Salitre, Minas Gerais

Responsavel pelo treinamento Formato Total de participantes

16 pessoas (14 participantes

Guilherme do Carmo Vasconcelos Hipotético
P do empreendedor, 2 da H&P)

Conteldos abordados

. Introdugédio ao simulado hipotético. Instrutor inicia apresentando o conceito do simulado hipotético, junto &
regulamentacdo que o prevé, detalhada no inciso Ill, do artigo 47 da Resolucéo 95/2022 da ANM e no Manual
para Organizagdo de Exercicios Simulados da Defesa Civil Estadual de Minas Gerais, 2021. Também foram
discutidos o objetivo geral e os especificos dos simulados hipotéticos.

2. Apresentacgdo do contelido geral do Tabletop. Foram apresentadas as etapas que caracterizam o exercicio
de Tabletop, junto das informagdes de publico-alvo do exercicio, carga hordria e realizagéo de um exercicio de
fluxo de notificagdo durante o simulado. O instrutor caracteriza o exercicio, explicando como funciona e quais
regras serdo adotadas para a atividade presente.

3. Apresentacgdo dos Niveis de Emergéncia e do quadro de Causas e Evidéncias. Houve a explicagdo do que
sdo os trés niveis de emergéncia e de quais causas e evidéncias estdo associadas aos modos de falha. O
instrutor apresenta, entdo, as duas etapas do simulado.

4.  Apresentacgdo das etapas do simulado. Para a primeira etapa do simulado, o instrutor realiza a diviséo dos
presentes em grupos distintos e entrega uma situagdo problema hipotética especifica para cada grupo, com
base nas informagdes do PAEBM da estrutura, com algumas questdes a serem resolvidas por cada um deles.
Os participantes do simulado discutem os problemas apresentados nas narrativas propostas e apresentam
solugdes. As situagdes se conectam entre si, apresentando os trés niveis de emergéncia durante a tomada
de decisdo dos participantes. J& na segunda etapa, sdo apresentadas ao coordenador do PAEBM
responsabilidades individuais listadas no PAEBM e esse deve indicar quem seria a pessoa responsdvel por
aquela tarefa. Assim, algumas questdes sdo direcionadas d pessod, que prontamente as responde de acordo
com o que estd expresso No PAEBM.

5. Conteudo. As situagdes problema estdo vinculadas & potencialidade de evolugdo para uma situagdo de
piping, onde foi possivel observar a ocorréncia de uma surgéncia apresentado uma cor turva. O instrutor
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H3P

Descrigéio do exercicio simulado hipotético (tabletop) acompanhado
informa o tempo que os grupos terdo para resolver as questdes da primeira etapa e, apds esse periodo, 0s
participantes discutem tecnicamente as agdes a serem tomadas por cada grupo.

6. Identificagéo de melhorias. Durante o exercicio de simulado hipotético, os participantes se deparam com
desafios que possibilitaram discussdes sobre agdes de respostas e identificagcdo de melhorias ou
adequacgdes para serem implementadas As tratativas em situagdes de emergéncia e no PAEBM.

7. Discussdo final. Apds percorridos os fluxos de agdo para cada nivel de emergéncia, dentro das situagoes
problema aplicadas pelo instrutor, os participantes discutem suas percepgodes sobre o processo de
aprendizado e sobre o aporte de informagdes geradas pelo treinamento.

Em face da problematizacdo apresentada, os participantes, de diferentes
dreas e disciplinas, contribuiram em conjunto para buscar uma solugdo e o
encerramento da emergéncia, ou acionar os fluxos e agdes corretas para
salvaguardar vidas. De forma geral, foram pensados os recursos necessario e
disponiveis para a agdo e foram esclarecidas duvidas sobre a cadeia de
autorizacdo dos respectivos recursos, abordando também elementos
importantes do fluxograma de notificagdo do PAEBM.

O simulado hipotético € uma boa oportunidade para exercitar o fluxo de acoes
preconizado no PAEBM da estrutura, permitindo que as equipes de diferentes
disciplinas possam ver a totalidade das etapas dos procedimentos de
emergéncia, incluindo as etapas finais, pois sdo elas que identificam os
pProximos passos ou a extingd@o do cendrio de risco.

Conclusdo da avaliacéo

Os treinamentos internos semestrais da EuroChem Salitre LTDA, referentes ao
PAEBM da Barragem Sabéo | e executados durante o primeiro e segundo
semestre do Ciclo ACO-PAEBM 2022- 2023 estéio adequados e atendem aos
requisitos legais dispostos na Resolugéo n° 95/2022 da Agéncia Nacional de
Mineragéo (ANM).

A partir desta andlise, conclui-se que a execugdo dos treinamentos internos da
Barragem Sabdo | da EuroChem Salitre LTDA foi aprovada.
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DESCRICAO DO

SEMIN

ARIO

ORIEN
ANUA

TATIVO
L

Segundo o Art. 48 da Resolugéio ANM n°
95/22, o "empreendedor, com
participagdo da equipe externa
contratada e apds validagdo do mapa
de inundacdo, fica obrigado a promover
e realizar Semindrios Orientativos anuais,
com participagdo das prefeituras,
organismos de defesa civil, equipe de
seguranga da barragem, demais
empregados do empreendimento,
populagdo compreendida na ZAS e,
caso tenha sido solicitado formalmente
pela defesa civil, populagdo
compreendida na ZSS também?”. O Art.
45, por sua vez, define o
acompanhamento dos Semindrios
como atividade prevista na ACO-PAEBM.



Descricdo do
semindrio orientativo anual

A Resolucdo n° 95/2022 da ANM estabelece que, como parte da comunicacdo
de risco voltada para a comunidade, 0 empreendedor deve realizar semindrios
orientativos anuais para promover a divulgagdo e discussdo dos
procedimentos de seguranga proprios para situagdes de emergéncia,
exposigdo do mapa de inundacdo e o esclarecimento de duvidas. Segundo o
artigo 48 da norma,

“Art.48. O empreendedor, com participacdo da equipe externa contratada e apds
validagdo do mapa de inundagdo, fica obrigado a promover e realizar Semindrios
Orientativos anuais, com participagdo das prefeituras, organismos de defesa civil,
equipe de segurancga da barragem, demais empregados do empreendimento,
populagdo compreendida na ZAS e, caso tenha sido solicitado formalmente pela
defesa civil, populagdo compreendida na ZSS também.

Paragrafo Unico. O citado Semindrio Orientativo referenciado no caput deve
compreender a exposicdo do mapa de inundagdo envolvendo participantes internos
e externos visando a discussdo de procedimentos ndo abrangendo um teste real.”
(BRASIL, Resolug&o ANM n° 95/2022)

A partir destas normas, esta secdo apresenta a avaliagdo do semindrio
orientativo anual promovido pela EuroChem Salitre LTDA no Ciclo ACO-PAEBM
2022-2023.

Preparacdo do semindrio

O semindrio orientativo ocorreu no dia 18 de marco de 2023, as 14h00, no Rotary
Club, no municipio de Serra do Salitre— Minas Gerais, voltado para as
comunidades do municipio de Serra do Salitre. Contou com a participagéo
oficial de 03 moradores da(s) localidade(s). Na fase de preparacdo da
atividade, o empreendimento promoveu encontros institucionais, visando
aumentar a participagdo de 6rgdos externos e a transparéncia sobre o evento.
O Quadro 25 apresenta um resumo destas reunides.
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Quadro 25. Preparagdo e estratégia de mobilizagéo da comunidade!

Reunibes institucionais de preparagéo
Datas Instituicées Principais temas e encaminhamentos

- Inicio do planejamento do Semindrio Orientativo, foram discutidos os
EuroChem . . o
23/01/2023 conceitos gerais sobre a atividade.
H&P .
Registrado em ata

- Definigéo do cronograma geral do Semindrio Orientativo e local de

EuroChem B
02/02/2023 execugdo.
H&P .
Registrado em ata
- Houve a confirmagdo do local de execugdo do Semindrio.
- Foram realizados alinhamentos sobre os seguintes pontos:
- Datas para a equipe da H&P organizar a infraestrutura necessdaria para a
Eurochem .
09/02/2023 atividade.
HE&P - Instituicées convidadas.
- Ferramentas e datas para mobilizagdo dos participantes.
Registrado em ata
Eurochem - Na reunido foi levantada a pauta a respeito do teste mensal de sirenes.
23/02/2023 .
H&P Registrado em ata
- Houve a apresentagdo de todo o material que seria utilizado durante o
10/03/2023 Eurochem Semindrio Orientativo com o objetivo de colher sugestées e/ou alteragoes.
H&P Além disso, foi definida a alteracdo do hordrio da atividade.
Registrado em ata
- Validagdo final do material utilizado no Semindrio e Gltimos
Eurochem

13/03/2023 encaminhamentos para a execugdo.
H&P .
Registrado em ata

Além do envolvimento de instituigdes externas, o empreendimento
desenvolveu atividades de mobilizacdo da populacdo local para participacdo
no semindrio orientativo. O Quadro 26 descreve as estratégias de mobilizagdo
da populagdo local.

Quadro 26. Estratégias de mobilizagdo da populagdo para o evento

Mobilizagéo
Estratégia Descri¢do Pablico-alvo e evidéncias

Entre os dias 13 e 15 de margo de 2023 dois colaboradores
. B da H&P realizaram a mobilizagdo porta a porta na Lo )
Mobilizagdo porta . . ) Publico-alvo: Comunidades do
comunidade de Serra do Salitre para convidar a o .
a porta _ o . . . municipio de Serra do Salitre.
populagdo para o Semindrio Orientativo. A lista de

presenca consta como evidéncia desse relatorio.

Um técnico da EuroChem realizou ligagoes telefénicas

) . ) . ) . Publico-alvo: Liderangas e
Ligagdo e convite ~ com o objetivo de convidar a populagdo para o

moradores das Comunidades do

digital Semindrio Orientativo, além disso um convite para o o .
municipio de Serra do Salitre.

evento foi encaminhado por meio do WhatsApp.

Instrucoes d Cartilha encaminhada por meio do WhatsApp com o Publico-alvo: Liderangas e
nstrugdes de
¢ objetivo de informar a populagdo o passo a passo das moradores das Comunidades do
autossalvamento . - o .
instrugdes sobre autossalvamento. municipio de Serra do Salitre.

' Todas as evidéncias das reunides e iniciativas de mobilizagdo listadas neste quadro estdo
disponiveis nos anexos do presente RCO.
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Caracterizagdo da atividade

O Quadro 27 e o Quadro 28 apresentam uma sintese descritiva do semindrio
orientativo realizado pelo empreendimento e a identificagdo nominal dos
participantes. Lista de presenca, ata e registros fotogrdficos estdo disponiveis
nos anexos do presente relatoério.

Quadro 27. Caracterizagdo do semindrio orientativo realizado

Descri¢do da atividade

Local de realizagdo Rotary Club

Data de realizagdo 16 de margo de 2023

Hordrio de inicio e de término 14h00 - 16h00

NUmero de pessoas presentes 21 pessoas

PUblico-alvo Comunidades do municipio de Serra do Salitre

Formato Presencial

Metodologia AE)r.esentogdo expositiva com facilitagdes visuais e esclarecimento de
davidas

Mediador(a)/Instrutor(a) Flavia Aragéo Santos (H&P)

e  Procedimentos de seguranga e evacuagdo.

e Introdugdo - Por que fazer esse semindrio?

. Resolugdo ANM n° 95, de 07 de fevereiro de 2022

e  Politica Nacional de Seguranga em Barragens

e O qgueéum plano de agdo de emergéncia?

e Apresentagdo das estruturas da EuroChem presentes no municipio
Contetdo abordado Sgrro do saltre.

e  Sistemas de seguranga das estruturas.

e Sistemas de seguranga no territorio.

e Apresentagdo sobre a ZAS (Zona de autossalvamento)

e  Cadastro territorial da ZAS.

e Momento de didlogo: Dlvidas e/ou esclarecimentos.

e  Abertura da palavra ao publico presente.

e Fechamento.

Forma de registro e evidéncias Lista de presenga, registro fotografico e ata (em anexo)

Ciclo ACO-PAEBM 2022/2023

Equipe externa contratada (ACO-

H&P
PAEBM)
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Quadro 28. Identificagcdo nominal de participantes-chave

Posicgdo

Representantes do
Empreendedor

Representante da H&P

Representantes da
Coordenadoria Municipal de
Protecdo e Defesa Civil

Representantes do Corpo de
Bombeiro Militar de Minas
Gerais

Policia Militar de Minas Gerais

Prefeitura Municipal de Serra
do Salitre

Comunidade

Nome
Marcelo Quintino
Wender Maciel
Thulio Silva
Vagner Costa
Alan Santos
Flavia Santos

Jodo Fernandes
Anténio da Silva Teles

Matheus Deforme Zuliani
Cristiano M.S. Cavalcante
Fabio Soares Machado
Luiz César dos Reis

Paulo Cesar Teles de Souza
Pedro Alves

Luiz Paulo Alves dos Santos
Wagner Vital

Anderson Neves Cunha
Augusto Perez Arruda
Pedro Soares de Melo

Eliza Marta Ferreira Silva
Francelino Antunes Neto

Wesmar F. Castro

Detalhamento
Coordenador / Eurochem
Operador [ Eurochem
Assistente Administrativo/ Eurochem
Gerente de Mineracdo/ Eurochem
Coordenador de Minerogdo/ Eurochem
Responsdvel Técnica [ H&P

Coordenador [ Defesa Civil
Engenheiro Civil / Defesa Civil

Adjunto de SEPLAN / CBMMG

1° CIA de operagoes | CBMMG

2° Tenente do 5° pelotéo / CBMMG
5° pelotdo /| BMMG

Agente Regional / PMMG

Capitdo [ PMMG

Tenente | PMMG

Secretdrio Adjunto / PMSS

Defesa Civil /| PMSS

Secretdria Meio Ambiente | PMSS

Secretéria de Saude [ PMSS

Para que o empreendimento esteja aderente d lei em relacdo ao requisito, &

necessdario que ele atenda a todos os itens (ou perguntas avaliativas). Cada item

submetido & avaliagdo foi classificado conforme as categorias a seguir,

considerando-se o atendimento do empreendimento aos requisitos normativos.

Quadro 29. Tipologias de classificagdo: resultado e requisitos

Categoria Classificagéo Descrigdo
Aprovado
o A andlise resultou na aprovacgdo da dimensdo analisada.
RESULTADO
Reprovado
o A andlise resultou na reprovagdo da dimenséo analisada.
Aderente ) ) o )
@ O empreendimento atende integralmente ao requisito estabelecido.
REQUISITOS
N&o aderente ) o )
® O empreendimento ndo atende ao requisito estabelecido.

A seguir, 0 modelo de semindrio promovido pelo empreendedor & avaliado
segundo as exigéncias normativas cabiveis.
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Quadro 30. Adequacgdo normativa do semindrio orientativo realizado pelo empreendimento

; Validagédo do Aprovado
i Semindrio orientativo anual v
i I
ITEM DA LEGISLAGAO (REQUISITO) CLASSIFICACAO
Promocgdo da atividade pelo empreendimento.
“Art. 48 O empreendedor, com participagdo da equipe externa contratada e apoés validagdo do mapa de @
inundagao, fica obrigado a promover e realizar Semindrio Orientativo anudis ..” = Resolug&o ANM n° 95/2022

Cumprimento da periodicidade anual

"Art. 48 O empreendedor, com participagdo da equipe externa contratada e apds validagdo do mapa de @
inundagao, fica obrigado a promover e realizar Semindrio Orientativo anuais ..” — Resolugéo ANM n° 95/2022

Participagédo da equipe externa contratada

"Art. 48 O empreendedor, com participacdo da equipe externa contratada e apods validagdo do mapa de

inundagado, fica obrigado a promover e realizar Semindrio Orientativo anuais, com participagdo das @

prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de seguranga da barragem, demais empregados do
empreendimento, populagéo compreendida na ZAS e, caso tenha sido solicitado formalmente pela defesa
civil, populagéo compreendida na ZSS, também. .." - Resolugdo ANM n° 95/2022

Envolvimento das partes interessadas, especialmente da comunidade inserida na ZAS

“Art. 48 O empreendedor, com participagdo da equipe externa contratada e apoés validagdo do mapa de

inundagdo, fica obrigado a promover e realizar Semindrio Orientativo anuais, com participacdo das @
prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de seguranca da barragem, demais empregados do

empreendimento, populacdo compreendida na ZAS e, caso tenha sido solicitado formalmente pela defesa

civil, populagéo compreendida na 7SS, também. ..” — Resolugdo ANM n° 95/2022

Abordagem do contelido minimo e promogéo de dindmicas exigidas

“Art. 48 O empreendedor, com participagdo da equipe externa contratada e apoés validagdo do mapa de

inundagdo, fica obrigado a promover e realizar Semindrio Orientativo anuais ... @
Paragrafo Gnico. O citado Semindrio Orientativo referenciado no caput deve compreender a exposicdo do

mapa de inundagdo envolvendo participantes internos e externos visando a discusséo de procedimentos

ndo abrangendo um teste real.” - Resolugdo ANM n° 95/2022

Concluséo da avaliagéo

O semindrio orientativo descrito nesta secdo foi avaliado conforme as
referéncias legais mencionadas.

A partir desta andlise, conclui-se que o semindrio orientativo anual sobre o PAEBM da
Barragem Sabdo | da EuroChem Salitre LTDA foi aprovado.
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DESCRICAO DOS
TESTES DE
FUNCIONALIDADE

'Caderno de Orientag¢des para Apoio a Elaboracdo de Planos
de Contingéncia Municipais para Barragens (SEDEC, 2016)

Os testes de funcionalidade dos recursos
do PAEBM abrangem o Sistema de Alertag,
as rotas de fuga e os pontos de
encontro disponiveis para as agoes de
evacuagdo e salvamento. Segundo a
SEDEC', o sistema de Alerta “tem a
finalidade de comunicar a populagdo
vulneravel, em uma situagdo de
emergéncia, sobre a necessidade de se
deslocarem para um local seguro. (..)
Uma vez acionado o sistema de alarmes
(item 5.4), a populacdo precisa saber
para onde se deslocar e por onde fazé-
lo. Desse modo é fundamental
estabelecer para cada comunidade as
rotas de fuga e os pontos de encontro”.



Descricdo dos
testes de funcionalidade

Esta se¢do apresenta os resultados dos testes de funcionalidade dos
principais recursos previstos no Plano de Agéo de Emergéncia para
Barragens de Mineragéo (PAEBM) da Barragem Sabéo |, pertencente &
EuroChem Salitre LTDA, e situada em Serra do Salitre (MG).

O estudo foi elaborado pela H&P como parte da Avaliagdo de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM (ACO-PAEBM), conforme Resolucdo n° 95 de 07 de
fevereiro de 2022 da Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM).

Partindo desta normativa, foi analisado o atendimento aos requisitos de
funcionalidade do sistema de alerta, das rotas de fuga e dos pontos de encontro
vinculados a estrutura, conforme previsto no PAEBM e implementado pelo
empreendimento. Além desses trés aspectos, o estudo também compreende a
verificagdo de aderéncia do conteddo minimo do PAEBM da estrutura analisada &
legislagdo de referéncia, como parte da validagdo da conformidade e
operacionalidade dos recursos do plano de seguranga.

Vale destacar, também, que este relatério visa avaliar os requisitos minimos
exigidos pela ANM em édmbito federal. Contudo, para os empreendimentos

que se localizam em estados cuja legislacdo se mostre mais restritiva, serdo
feitas recomendagdes direcionadas ds adequagdes necessdrias para
atendimento ds regras estaduais.

Focos de andlise

Para realizar a andlise de funcionalidade das medidas e recursos de
seguranca previstos no PAEBM, a abordagem adotada pela H&P baseou-se nos
referenciais normativos e legais vinculados, em dmbito nacional, ds barragens
de mineracdo, planos de agdo de emergéncia e planos de contingéncia,
conforme listagem na Secdo C (Verificagéo e comprovacdo da conformidade

e operacionalidade do PAEBM segundo legislagéo vigente).

A partir da Resolugéo ANM n° 95/2022, do Caderno de Orientagdes para apoio
a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens e das leis
n°12.334/2010 e n°14.066/2020, a relagdo de requisitos considerados para
andlise da funcionalidade dos trés recursos contemplados neste estudo
(Sistema de Alerta, rotas de fuga e pontos de encontro) constam nos anexos
deste relatorio.
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Para a avaliagdo de atendimento legal, os requisitos foram subdivididos em
itens ou perguntas avaliativas, que correspondem a aspectos especificos
necessdarios para aderéncia completa do empreendimento ao requisito
analisado. Nos anexos deste relatério, sGo detalhados tanto os requisitos
quanto as perguntas avaliativas e referéncias legais correspondentes.

A seguir, &€ apresentada a versdo sintese desse quadro, destacando-se 0s
aspectos e grupos de requisitos que balizaram a andlise apresentada neste
relatorio.

Metodologia

O teste de funcionalidade foi elaborado por meio de abordagem
metodologica que combinou andlises quantitativas e qualitativas,
documentais e /n Joco, buscando contemplar diferentes perspectivas
analiticas e, assim, garantir um olhar aprofundado para os recursos de
emergéncias previstos no PAEBM. A metodologia foi definida de modo a
assegurar o total atendimento as exigéncias da Avaliagédo de Conformidade
e Operacionadlidade, conforme estabelecido pelas legislacdes pertinentes ao
tema.

A seguir, cada um dos métodos aplicados na andlise é especificado:

Quadro 31. Metodologias utilizadas para os testes de funcionalidade
Método Descrigdo técnica

Consiste na leitura técnica do PAEBM e demais documentagdes e instrumentos pertinentes a este
estudo, com o objetivo de verificar a sua adequagdo aos requisitos técnicos e legais que incidem
ANALISE sobre a seguranca da barragem. A andlise é realizada por profissionais com conhecimento e
DOCUMENTAL | experiéncia no tema, d luz de referenciais que balizam a adog¢do de medidas de qualidade e
aderentes a legislagdo brasileira. Os documentos contemplados foram fornecidos pelo
empreendedor, conforme consta nos anexos do presente relatoério.

Consiste na modelagem geoespacial, por meio do software ArcGIS, utilizando ferramentas de
georreferenciomento e imagens via satélite. A modelagem foi realizada em duas etapas:

= A primeira, que antecedeu a visita técnica em campo, contemplou a confecgdo de mapas
preliminares com todos os elementos identificados na Andlise Documental e na Andlise de

MODELAGEM Consisténcia, gerando subsidios para a avaliagéo das informagées in loco.
GEOESPACIAL = A segunda etapa, por sua vez, posterior A visita técnica, consistiu na sistematizagdo dos dados

geoespaciais coletados em campo e na aferigdo dessas informagdes em relagdo aos
requisitos vigentes nas normas técnicas de referéncia, permitindo o cdlculo da densidade das
rotas de fuga, da lotagdo maxima dos pontos de encontro e do tempo de evacuagdo, dentre
outros aspectos de interesse.

Trata-se de trabalho de campo para a verificagdo, in loco, de aspectos vinculados aos recursos de
seguranga previstos no PAEBM, etapa fundamental do processo de andlise. Essa etapa visa a
VISTORIA compreender, na pratica e por meio de observagdo técnica, a implementagdo dos dispositivos
TECNICA informativos, preventivos e que podem ser acionados diante de uma situagdo critica. A partir disso,
é possivel averiguar o atendimento & legislagdo e aos padrées de qualidade, bem como a
consisténcia com que é descrito no proéprio PAEBM.
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Método

H3P

Descrig¢do técnica

ENTREVISTAS
ESTRUTU-
RADAS

Parte da avaliagdo se dd com base na descrigcdo do campo, incluindo o acompanhamento das
operagodes da sala de controle, a visita técnica ds estruturas, a identificagdo das sirenes e a
identificagdo e andlise das rotas de fuga e dos pontos de encontro implementados na area do
empreendimento e nas ZAS da barragem. A visita & sala de controle se deu no dia 20/03/2023,
ocasido em que também se avaliaram as sirenes, rotas de fuga e pontos de encontro.

Foram realizadas entrevistas estruturadas com o profissional que integra a equipe responsavel
pelo monitoramento da barragem. A entrevistas foram conduzidas a partir de roteiros
semiestruturados, que permitem a exploragdo dos itens relacionados ao monitoramento da
barragem, como (mas ndo somente): instrumentagdo, sistema de monitoramento, recursos da
sala de monitoramento e fluxo de notificagdo.

Para que o empreendimento esteja aderente d lei em relacdo ao requisito, &
necessdario que ele atenda a todos os itens (ou perguntas avaliativas). Cada
item submetido & avaliagdo foi classificado conforme as categorias a seguir,
considerando-se o atendimento do empreendimento aos requisitos

normativos.

Quadro 32. Tipologias de classificagdo: resultado, requisitos e perguntas avaliativas

Categoria Classificagcdo Descrigédio
Aprovado O teste de funcionalidades resultou na aprovagdo dos recursos da dimensdo
° analisada.
RESULTADO
Reprovado O teste de funcionalidades resultou na reprovacdo dos recursos da dimenséo
o analisada.
Aderente ) ) o )
@ O empreendimento atende integralmente ao requisito estabelecido.
Néo se aplica o ) o o )
REQUISITOS @ O requisito ndio é obrigatério e/ou néo se aplica & estrutura avaliada.
N&o aderente ) o )
® O empreendimento ndo atende ao requisito estabelecido.
Atende ao item ) ) - .
v O empreendimento atende ao item (aspecto) do requisito avaliado.
PERGUNTAS
AVALIATIVAS N&o atende ao
item O empreendimento néo atende ao item (aspecto) do requisito avaliado.
X

Resultados
do teste de funcionalidades do PAEBM

Nesta sec¢do, sdo apresentados os resultados das andlises do teste de
funcionalidade dos principais recursos previstos no PAEBM da Barragem
Sabdo |, pertencente & EuroChem Salitre LTDA Segundo a avaliagdo da H&P, a
estrutura atende a todos os requisitos obrigatorios segundo as normas de
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segurancga de referéncia. O Quadro 33 resume a aderéncia do

empreendimento dos requisitos legais avaliados.

Quadro 33. Resumo dos resultados apurados nos testes de funcionalidade dos recursos do PAEBM

m Dimensdo |
- SISTEMA DE ALERTA

GRUPO

Enquadramento e 01.01
abrangéncia do
sistema de alerta

01.02

01.03

Identificagéo das 02.01

situagdes de

emergéncia 02.02
02.03
02.04

Acionamento do 03.01

sistema de alerta

Capacidade de 04.01
alerta

Comunicagéo da 05.01
situagdo de

emergéncia
05.02

05.03

Caracteristicas

gerais do sistemade g5
monitoramento

integrado ao sistema

de alerta

REQUISITO

O PAEBM deve contemplar a existéncia de Sistema de Alerta as
pessoas da ZAS.*

PARA AS BARRAGENS DE MINERAGAO COM DPA ALTO OU DPA MEDIO,
QUANDO O ITEM DE “POPULAGAO A JUSANTE” OBTIVER 10 (DEZ) PONTOS NO
QUADRO DE DPA..

Quando solicitado pela Defesa Civil, o PAEBM deve contemplar
Sistema de Alerta ds pessoas da ZSS.*

CASO SOLICITADO PELA DEFESA CIVIL OU COMPDEC.

O Sistema de Alerta deve contar com, no minimo, dois meios de
alerta as pessoas da ZAS.

A barragem deve contar com sistema de monitoramento de
seguranga.

O sistema de monitoramento deve contar com automatizagdo
da instrumentagdo.*

PARA AS BARRAGENS DE MINERAGAO CLASSIFICADAS COM DPA ALTO.

O sistema de monitoramento deve ser equipado com video
monitoramento 24h por dia, com capacidade de
armazenamento de 90 dias.*

PARA AS BARRAGENS DE MINERAGAO CLASSIFICADAS COM DPA ALTO.

O Sistema de Alerta deve estar integrado & estrutura de
monitoramento e alerta da barragem.

O Sistema de Alerta deve contar com sistemas automatizados
de acionamento de sirenes.*

CASO DPA DA ESTRUTURA SEJA CLASSIFICADO “ALTO” OU “MEDIO” OU
QUANDO O ITEM “EXISTENCIA DE POPULAGAO A JUSANTE" ATINGIR 10 PONTOS.
As sirenes devem ser instaladas fora da mancha de
inundagdo.*

PARA AS BARRAGENS DE MINERACAO COM DPA ALTO OU DPA MEDIO,
QUANDO O ITEM DE “POPULAGAO A JUSANTE” OBTIVER 10 (DEZ) PONTOS NO
QUADRO DE DPA.

O Sistema de Alerta deve contar com um plano de notificagdo
imediata dos 6rgdos responsdveis sobre qualquer alteragdo
das condigdes de seguranga da barragem que possa implicar
acidente ou desastre.

A sala de monitoramento deve dispor de capacidade para
contatar os 6rgdos municipais de emergéncia.

Os contatos dos orgdos responsaveis devem estar atualizados.

O sistema de monitoramento integrado ao Sistema de Alerta
deve ser capaz de detectar em tempo real sinais de
rompimento.

Aprovado

CLASSIFICAGAO

©

© 0 O

Q)

Q)

0 ®

"‘;E Dimensdo 2
&‘ ROTAS DE FUGA

GRUPO

REQUISITO

01.01 O PAEBM deve conter a descrigdo das rotas de fuga.

&Y EurROCHEM

Aprovado

CLASSIFICAGAO

©
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"ﬁ Dimensdo 2
%‘ ROTAS DE FUGA

GRUPO REQUISITO
Enquadramento das 0102 O tempo total de evacuagdo da ZAS em cada rota de fuga deve
rotas de fuga ser menor que o tempo de chegada do rejeito & drea de

impacto da rota.*
CASO O EMPREENDIMENTO NAO PREVEJA EVACUAGAO DA ZAS EM NIVEL DE
EMERGENCIA ANTERIOR AO NE-3.

Localizagéo e

Aprovado

CLASSIFICAGAO

©

identificagdo das 02.01 As rotas de fuga devem ser identificadas com placas no @
rotas de fuga padrdo orientado da Defesa Civil.
ol Dimensdo 3 Aprovado
% PONTOS DE ENCONTRO %
Grupo Requisito Classificagéo

Enquadramento dos
pontos de encontro
Localizagéo e
identificagdo dos
pontos de encontro

01.01 O PAEBM deve conter a descrigdo dos pontos de encontro.

02.01 Os pontos de encontro devem ser identificados com placas no
padrdo orientado da Defesa Civil.

©
@

As classificagdes de cumprimento dos requisitos foram baseadas na andlise
de atendimento aos itens especificados nas perguntas avaliativas. As
subsegdes abaixo apresentam as informagdes do Quadro 33 com o
detalhamento dos resultados aferidos também para as questdes avaliativas
aplicadas a todos os requisitos das trés dimensdes contempladas
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= - Dimensdo .
... Sistema de alerta

Os sistemas de alerta tém por objetivo alertar as pessoas que trabalham, residem ou transitam nas dreas a jusante da
barragem quanto a necessidade de se deslocarem para os pontos de encontro. Estudos realizados comprovam que, em casos
de ruptura de barragem, a existéncia de um sistema de alerta - seja por sirene, seja por outros mecanismos eficientes
instalados na ZAS —, reduz o nUmero de vitimas em situagées de emergéncia. Por isso, & imprescindivel manté-lo operacional
durante toda a vida da estrutura (instalagéo, utilizagéo e descaracterizagdo).

Quadro 34. Atendimento aos requisitos de funcionalidade do sistema de alerta

00l. ENQUADRAMENTO E ABRANGENCIA DO SISTEMA DE ALERTA

01.01 O PAEBM deve contemplar a existéncia de Sistema de Alerta ds pessoas da ZAS. * AeEERE
PARA AS BARRAGENS DE MINERAGAO COM DPA ALTO OU DPA MEDIO, QUANDO O ITEM DE “POPULAGAO A JUSANTE” OBTIVER 10 (DEZ) O Sistema de Alerta estd implementado na ZAS.
PONTOS NO QUADRO DE DPA. @
QUESTAO AVALIATIVA AVALIAGAO JUSTIFICATIVA EVIDENCIA(S) E REFERENCIA(S)

O PAEBM menciona a existéncia de B ) ) )
Barragem Sabdo |- Complexo Minero-Industrial Serra do Salitre—

Plano de Agdo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo —
PAEBM — Sec¢do I. Codigo do documento: 113-20-290-RELT-269 .
Revisdo 5, emitida em 10/01/2023. Pag. 36-37

Sistema de Alerta sonoro ou outra
solugdo tecnoldégica de comunicagdo \/ -
de situagdes de alerta e emergéncia &
populagdo da ZAS?
Barragem Sabdo |- Complexo Minero-Industrial Serra do Salitre—

O Sistema de Alerta contempla a \/ Plano de Agdo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo —

instalagdo de sirenes na ZAS? (PAEBM)

O Sistema de Alerta contempla a
instalagdo de sirenes na ZAS?
(Entrevista)

A barragem conta com Sistema de
Alerta sonoro ou outra solugdo
tecnolégica de comunicagdo de
situagoes de alerta e emergéncia &
populagdo da ZAS?

« EurROCHEM

PAEBM — Sec¢do I. Codigo do documento: 113-20-290-RELT-269 .
Revis@o 5, emitida em 10/01/2023. Pag. 36-37

Informacgdo coletada através da aplicacgdo de entrevista
estruturada junto a representante(s) do empreendimento. As
informagdes da entrevista constam nos anexos deste relatorio.

Informagdo coletada através da aplicagdo de entrevista

estruturada junto a representante(s) do empreendimento. As
informagdes da entrevista constam nos anexos deste relatorio.
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O Sistema de Alerta estd integrado & \/
estrutura de monitoramento? (PAEBM)

O Sistema de Alerta estd integrado &
estrutura de monitoramento?
(Entrevista)

\/ -

Foi possivel identificar as estruturas e
recursos do Sistema de Alerta da ZAS?

\/ -

01.02 Quando solicitado pela Defesa Civil, o PAEBM deve contemplar Sistema de Alerta ds pessoads Ndo se

da Zss.*
CASO SOLICITADO PELA DEFESA CIVIL OU COMPDEC.

aplica
©
QUESTAO AVALIATIVA
O PAEBM menciona a existéncia ou
previsdo de instalagdo de Sistema de
Alerta sonoro ou outra solugdo
tecnoloégica de comunicagdo de
situagdes de alerta e emergéncia &
populagdo da ZSS?

AVALIAGAO JUSTIFICATIVA

NSA NSA

O Sistema de Alerta contempla a

NSA NSA

instalagéo de sirenes na ZSS? (PAEBM)
Existe Sistema de Alerta sonoro ou outra

solugéo tecnoldégica de comunicagéio

NSA NSA

de situagdes de alerta e emergéncia a

populagdo da ZSS?

O Sistema de Alerta contempla a

NSA

instalagdo de sirenes na ZSS? NSA

(Entrevista)

Aderente

©

01.03 O Sistema de Alerta deve contar com, no minimo, dois meios de alerta ds pessoas da ZAS.

QUESTAO AVALIATIVA
Além das sirenes, o Sistema de Alerta
dispde ou prevé a instalagdo de, pelo

AVALIAGAO

\/ -

JUSTIFICATIVA

« EurROCHEM

H&P

Barragem Sabdo |- Complexo Minero-Industrial Serra do Salitre—
Plano de Agdo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo —
PAEBM — Secdo I. Codigo do documento: 113-20-290-RELT-269 .
Revis&o 5, emitida em 10/01/2023. Pag. 36-41

Informacdo coletada através da aplicagdo de entrevista
estruturada junto a representante(s) do empreendimento. As
informagodes da entrevista constam nos anexos deste relatorio.
Informacgdo levantada através do preenchimento de formuldrio
de visita de campo realizada pela H&P no empreendimento.
Banco de dados disponivel nos anexos deste relatorio.

Ndo se aplica, pois a instalagdo ndo foi requisitada pela Defesa
Civil nemn COMPDEC.

EVIDENCIA(S) E REFERENCIA(S)

NSA

NSA

Informagdo levantada através do preenchimento de formuldrio
de visita de campo realizada pela H&P no empreendimento.
Banco de dados disponivel nos anexos deste relatorio.

Informagdo coletada através da aplicagdo de entrevista
estruturada junto a representante(s) do empreendimento. As
informagodes da entrevista constam nos anexos deste relatorio.

O Sistema de Alerta conta com pelo menos dois meios de alerta
A ZAS.
EVIDENCIA(S) E REFERENCIA(S)
Barragem Sabdo |- Complexo Minero-Industrial Serra do Salitre—
Plano de Agdo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo —

acionalidade do PAEBM 00

Relatoério de Conformidade e Oper



menos, outro recurso/meio de alerta &
populagéo da ZAS? (PAEBM)

Além das sirenes, o Sistema de Alerta
dispoe de outro recurso/meio de alerta
& populagéo da ZAS? (entrevista)

\/ -

H&P

PAEBM — Secdo I. Codigo do documento: 113-20-290-RELT-269 .
Revis&o 5, emitida em 10/01/2023. Pag. 34

Informagdo coletada através da aplicagdo de entrevista
estruturada junto a representante(s) do empreendimento. As
informagdes da entrevista constam nos anexos deste relatorio.

002. IDENTIFICAGAO DAS SITUAGOES DE EMERGENCIA

Aderente

©

02.01 A barragem deve contar com sistema de monitoramento de seguranca.

QUESTAO AVALIATIVA JUSTIFICATIVA
A barragem conta com sistema de

monitoramento de seguranga? (PAEBM)

AVALIAGAO

\/ -

A barragem conta com sistema de
monitoramento de seguranga?
(Entrevista)

v

NSA

02.02 O sistema de monitoramento deve contar com automatizagéo da instrumentacgéo. * Aderente

PARA AS BARRAGENS DE MINERAGAO CLASSIFICADAS COM DPA ALTO. @
QUESTAO AVALIATIVA AVALIAGAO JUSTIFICATIVA

O sistema de monitoramento da

barragem conta com instrumentos \/ -

automatizados? (PAEBM)

O sistema de monitoramento da

barragem conta com instrumentos \/ -

automatizados? (Entrevista)

02.03 O sistema de monitoramento deve ser equipado com video monitoramento 24h por dia, com Aderente

capacidade de armazenamento de 90 dias.* @
PARA AS BARRAGENS DE MINERAGAO CLASSIFICADAS COM DPA ALTO.

QUESTAO AVALIATIVA AVALIAGAO
O sistema de monitoramento da

JUSTIFICATIVA

barragem conta com video \/

monitoramento 24 horas por dia e sete
dias por semana? (Entrevista)

«» EUrROCHEM

A estrutura conta com monitoramento de seguranga.

EVIDENCIA(S) E REFERENCIA(S)
Barragem Sabdo |- Complexo Minero-Industrial Serra do Salitre—
Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo —
PAEBM — Secdo I. Codigo do documento: 113-20-290-RELT-269 .
Revisco 5, emitida em 10/01/2023. Pag. 76
Informacgdo coletada através da aplicagdo de entrevista
estruturada junto a representante(s) do empreendimento. As
informagodes da entrevista constam nos anexos deste relatorio.

O Sistema de Alerta conta com instrumentagdo automatizada.

EVIDENCIA(S) E REFERENCIA(S)
Barragem Sabdo |- Complexo Minero-Industrial Serra do Salitre—
Plano de Agdo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo —
PAEBM — Secdo I. Codigo do documento: 113-20-290-RELT-269 .
Revis&o 5, emitida em 10/01/2023. Pag. 76
Informagdo coletada através da aplicagdo de entrevista
estruturada junto a representante(s) do empreendimento. As
informagodes da entrevista constam nos anexos deste relatorio.

O Sistema de Monitoramento &€ equipado com video
monitoramento 24h por dia, com capacidade de

armazenamento de 90 dias.

EVIDENCIA(S) E REFERENCIA(S)
Informagdo coletada através da aplicagdo de entrevista
estruturada junto a representante(s) do empreendimento. As
informagodes da entrevista constam nos anexos deste relatorio.

6/



O armazenamento das imagens do
video monitoramento & mantido por, \/ -
pelo menos, 90 dias? (Entrevista)

02.04 O Sistema de Alerta deve estar integrado a estrutura de monitoramento da barragem. AdeQr/;nte
QUESTAO AVALIATIVA

Ha indicativo de integragdo entre o

Sistema de Alerta e a estrutura de

monitoramento e alerta da barragem?

(PAEBM)

Ha& integragdo entre o Sistema de Alerta

AVALIAGAO JUSTIFICATIVA

\/ -

\/ -

e a estrutura de monitoramento e alerta
da barragem? (Entrevista)

H&P

Informagdo coletada através da aplicagdo de entrevista
estruturada junto a representante(s) do empreendimento. As
informagdes da entrevista constam nos anexos deste relatorio.

O Sistema de Alerta estd integrado a estrutura de
monitoramento e alerta da barragem.
EVIDENCIA(S) E REFERENCIA(S)

Barragem Sabdo |- Complexo Minero-Industrial Serra do Salitre—
Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo —
PAEBM — Sec¢do I. Codigo do documento: 113-20-290-RELT-269 .
Revis@o 5, emitida em 10/01/2023. Pag. 36-37
Informacgdo coletada através da aplicagdo de entrevista
estruturada junto a representante(s) do empreendimento. As
informagodes da entrevista constam nos anexos deste relatorio.

003. ACIONAMENTO DO SISTEMA DE ALERTA

03.01 O Sistema de Alerta deve contar com sistemas automatizados de acionamento de sirenes. * ACETETE
PARA AS BARRAGENS DE MINERAGAO COM DPA ALTO OU DPA MEDIO, QUANDO O ITEM DE “POPULAGAO A JUSANTE” OBTIVER 10 (DEZ)
PONTOS NO QUADRO DE DPA. @

QUESTAO AVALIATIVA AVALIAGAO JUSTIFICATIVA

Hd& indicativo de que o Sistema de Alerta
conte com sistemas automatizados de
acionamento de sirenes? (PAEBM)

\/ -

O Sistema de Alerta conta com sistemas
automatizados de acionamento de \/ -
sirenes? (Entrevista)

004. CAPACIDADE DE ALERTA

O Sistema de Alerta conta com sistemas automatizados de
acionamento de sirenes.

EVIDENCIA(S) E REFERENCIA(S)
Barragem Sabdo |- Complexo Minero-Industrial Serra do Salitre—
Plano de Agdo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo —
PAEBM — Sec¢do I. Codigo do documento: 113-20-290-RELT-269 .
Revis@o 5, emitida em 10/01/2023. Pag. 37
Informacgdo coletada através da aplicagdo de entrevista
estruturada junto a representante(s) do empreendimento. As
informagodes da entrevista constam nos anexos deste relatorio.

04.01 As sirenes devem ser instaladas fora da mancha de inundagéo.* PAEETERE
PARA AS BARRAGENS DE M\NERAQAO COM DPA ALTO OU DPA MEDIO, QUANDO O ITEM DE “POPULAQAO A JUSANTE” OBTIVER 10 (DEZ)
PONTOS NO QUADRO DE DPA. @
QUESTAO AVALIATIVA

AVALIAGAO JUSTIFICATIVA

Todas as sirenes estd@o instaladas fora
da mancha de inundag&o? (PAEBM)

\/ -

4» EUrROCHEM

As sirenes estdo instaladas fora da mancha de inundacgdo.

EVIDENCIA(S) E REFERENCIA(S)
Barragem Sabdo |- Complexo Minero-Industrial Serra do Salitre—
Plano de Agdo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo —
PAEBM — Segdo I. Codigo do documento: 113-20-290-RELT-269 .
Revis&o 5, emitida em 10/01/2023. Pag. 37

63



Todas as sirenes estdo instaladas fora
da mancha de inundagéo? (Geo)

\/ -

H&P

Informagdo levantada através do preenchimento de formulario
de visita de campo realizada pela H&P no empreendimento.
Banco de dados disponivel nos anexos deste relatorio.

005. COMUNICAGAO DA SITUAGAO DE EMERGENCIA
05.01 O Sistema de Alerta deve contar com um plano de notificagéo imediata dos 6rgéios
responsaveis sobre qualquer alteragdo das condigdes de seguranga da barragem que

possa implicar acidente ou desastre. @
QUESTAO AVALIATIVA AVALIAGAO JUSTIFICATIVA

Ha& previsdo de notificagdo imediata dos
orgdos responsdveis sobre qualquer
alteragdo das condigdes de seguranga
da barragem que possa implicar
acidente ou desastre? (PAEBM)
Ha& previsdo de notificagdo imediata dos
orgdos responsdveis sobre qualquer
alteragdo das condigdes de seguranga
da barragem que possa implicar
acidente ou desastre? (Entrevista)

Aderente

\/ -

\/ -

05.02 A sala de monitoramento deve dispor de capacidade para contatar os érgéos municipais Aderente
de emergéncia. &)
QUESTAO AVALIATIVA
A sala de monitoramento e controle estd
equipada de modo a permitir contactar
6rgdos municipais de emergéncia caso
seja necessario? (Entrevista)

AVALIAGAO JUSTIFICATIVA

\/ -

Os contatos telefénicos dos érgdos
responsaveis estéo disponiveis e sdo de
facil acesso pela equipe de Seguranga
de Barragens? (Entrevista)

Os agentes da sala de controle estéo
treinados e preparados para iniciar o
fluxo de notificagbes em caso de
emergéncia? (Entrevista)

\/ -

Aderente

)

05.03 Os contatos dos 6rgdos responsdveis devem estar atualizados.

«» EUrROCHEM

O Sistema de Alerta conta com plano de notificagdo imediata
dos orgdos responsdveis sobre qualquer alteragdo das

condig6es de seguranga da barragem.
EVIDENCIA(S) E REFERENCIA(S)

Barragem Sabdo |- Complexo Minero-Industrial Serra do Salitre—
Plano de Agdo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo —
PAEBM — Secdo I. Codigo do documento: 113-20-290-RELT-269 .
Revis&o 5, emitida em 10/01/2023. Pag. 26-30

Informagdo coletada através da aplicagdo de entrevista
estruturada junto a representante(s) do empreendimento. As
informagodes da entrevista constam nos anexos deste relatorio.

A sala de monitoramento tem capacidade para contatar os
oérgdos municipais de emergéncia.
EVIDENCIA(S) E REFERENCIA(S)
Informacgdo coletada através da aplicagdo de entrevista

estruturada junto a representante(s) do empreendimento. As
informagodes da entrevista constam nos anexos deste relatorio.

Informacgdo coletada através da aplicacgdo de entrevista
estruturada junto a representante(s) do empreendimento. As
informagodes da entrevista constam nos anexos deste relatorio.

Informacgdo coletada através da aplicacdo de entrevista

estruturada junto a representante(s) do empreendimento. As
informagodes da entrevista constam nos anexos deste relatorio.

Os contatos dos orgdos responsaveis estdo atualizados.

09



QUESTAO AVALIATIVA AVALIAGAO
Os contatos telefénicos dos 6rgdos \/

responsdveis estdo atualizados? (PAEBM)

Os contatos telefénicos s@o testados \/
periodicamente? (Entrevista)

JUSTIFICATIVA

006. CARACTERISTICAS GERAIS DO SISTEMA DE MONITORAMENTO INTEGRADO AO SISTEMA DE ALERTA

H&P

EVIDENCIA(S) E REFERENCIA(S)
O Fluxo de Notificagdo do PAEBM da estrutura é testado com a
periodicidade minima semestral, sendo o Ultimo realizado no dia
04/04/2023 e 05/04/2023.
Informagdo coletada através da aplicagdo de entrevista
estruturada junto a representante(s) do empreendimento. As
informagodes da entrevista constam nos anexos deste relatorio.

06.01 O sistema de monitoramento integrado ao Sistema de Alerta deve ser capaz de detectar em

tempo real sinais de rompimento.

QUESTAO AVALIATIVA AVALIAGAO
H& um indicativo no PAEBM de que ha
instrumentos de monitoramento que \/
s@o capazes de identificar sinais de
rompimento em tempo real? (PAEBM)
Os instrumentos de monitoramento sdo
capazes de identificar sinais de \/
rompimento em tempo real? (Entrevista)

JUSTIFICATIVA

Aderente

@

O sistema de monitoramento integrado ao Sistema de Alerta é
capaz de detectar sinais de rompimento em tempo real.

EVIDENCIA(S) E REFERENCIA(S)
Barragem Sabdo |- Complexo Minero-Industrial Serra do Salitre—
Plano de Agdo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo —
PAEBM — Secdo I. Codigo do documento: 113-20-290-RELT-269 .
Revis&o 5, emitida em 10/01/2023. Pag. 36-38 e 75
Informagdo coletada através da aplicagdo de entrevista
estruturada junto a representante(s) do empreendimento. As
informagodes da entrevista constam nos anexos deste relatorio.

*

«» EUrROCHEM

ltem aplicdvel segundo condigdes especificadas na descrigdo.
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44 Dimensdo 2.
Rotas de fuga

5

H&P

As rotas de fuga séo caminhos répidos que, em casos de emergéncia, daréo acesso aos pontos de encontro. Elas devem ser

de conhecimento da comunidade local e dos funcionérios do empreendimento, possuir condi¢gées adequadas para

locomocgdo das pessoas e ser sinalizadas por placas indicativas da diregéo do ponto de encontro mais préximo. Desta

maneirg, &€ de responsabilidade do empreendimento a instalagdo das estruturas de sinalizacdo para orientagdo dos

trabalhadores e da populagdo habitante para orientagdes de evacuagdo em casos de emergéncia, além da realizagdo de

semirdrios orientativos com a populagdo da area de impacto potencial.

Quadro 35. Atendimento aos requisitos de funcionalidade das rotas de fuga

001. ENQUADRAMENTO DAS ROTAS DE FUGA

01.01 O PAEBM deve conter a descri¢do das rotas de fuga.

QUESTAO AVALIATIVA AVALIAGAO JUSTIFICATIVA

O PAEBM menciona a existéncia ou

previs@o de instalagdo de rotas de
fuga?

01.02 O tempo total de evacuagédio da ZAS em cada rota de fuga deve ser menor que o tempo de

chegada do rejeito a area de impacto da rota.*

CASO O EMPREENDIMENTO NAO PREVEJA EVACUACAO DA ZAS EM NIVEL DE EMERGENCIA ANTERIOR AO NE-3.

QUESTAO AVALIATIVA

O tempo total de evacuagdo da ZAS
estimado é suficiente para garantir o \/
deslocamento da populagdo até uma
area segura? (PAEBM)

AVALIAGAO JUSTIFICATIVA

002. LOCALIZAGAO E IDENTIFICAGAO DAS ROTAS DE FUGA

Aderente

)

Ndo se
aplica

As rotas de fuga s@o descritas no PAEBM.

EVIDENCIA(S) E REFERENCIA(S)
Barragem Sabdo |- Complexo Minero-Industrial Serra do
Salitre— Plano de Agdo de Emergéncia para Barragens de
Mineragdo — PAEBM — Sec¢do |. Codigo do documento: 113-20-
290-RELT-269 . Revisdo 5, emitida em 10/01/2023. Pag. 63

N&o se aplica, pois 0 empreendimento prevé evacuacdo da
ZAS em nivel de emergéncia NE-2.

EVIDENCIA(S) E REFERENCIA(S)
Barragem Sabdo |- Complexo Minero-Industrial Serra do
Salitre— Plano de Agdo de Emergéncia para Barragens de
Mineragdo — PAEBM — Segdo |. Cédigo do documento: 113-20-
290-RELT-269 . Revisdo 5, emitida em 10/01/2023. Pag. 63

02.01 As rotas de fuga devem ser identificadas com placas no padréo orientado da Defesa Civil.

QUESTAO AVALIATIVA AVALIAGAO JUSTIFICATIVA

« EUrROCHEM

Aderente

)

As rotas de fuga sdo identificadas com placas no padréo
orientado da Defesa Civil.

EVIDENCIA(S) E REFERENCIA(S)

~J



H&P

Informagdo coletada em visita de campo ao

Z):sftj;zflocos de sinalizagdo nas rotas V - empreendimento. Evidéncias das placas constam nos anexos
deste relatorio.
I s . Informagdo coletada em visita de campo ao
As placasindicam a diregdo a seguir V - empreendimento. Evidéncias das placas constam nos anexos

para chegar até o ponto de encontro? -
deste relatorio.

* | ltem aplicavel segundo condigdes especificadas na descrigdo.
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H&P

Dimensdo 3.
Pontos de encontro

Os pontos de encontro sdo locais seguros localizados fora da mancha inundagéo, garantindo, assim, a seguranga de
funciondrios e da populagdo do entorno de uma barragem de mineragdo. Neles, devem ser colocadas placas informativas com
os nUmeros de telefone de 6rgdos de emergéncia, recomendagdes d populacdo e outras orientagdes de autopreservagdo.

Quadro 36. Atendimento aos requisitos de funcionalidade dos pontos de encontro

001. ENQUADRAMENTO DOS PONTOS DE ENCONTRO

. Aderente . .
01.01 O PAEBM deve conter a descricdéo dos pontos de encontro. @ O PAEBM contém a descrigdo dos pontos de encontro.

QUESTAO AVALIATIVA AVALIAGAO JUSTIFICATIVA EVIDENCIA(S) E REFERENCIA(S)

. A Barragem Sabdo |- Complexo Minero-Industrial Serra do Salitre—
O PAEBM menciona a existéncia ou

previsdo de instalagdo de pontos de \/ -
encontro?

Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo —
PAEBM — Secdo |. Codigo do documento: 113-20-290-RELT-269 .
Revisdo 5, emitida em 10/01/2023. Pag. 62

002. LOCALIZAGAO E IDENTIFICAGAO DOS PONTOS DE ENCONTRO

02.01 Os pontos de encontro devem ser identificados com placas no padréo orientado da Defesa Aderente  Os pontos de encontro sdo identificados com placas no padrdo
Civil. @ orientado pela Defesa Civil.
QUESTAO AVALIATIVA AVALIAGAO JUSTIFICATIVA EVIDENCIA(S) E REFERENCIA(S)
Existem placas de sinalizagdo nos \/ Informagdo coletada em visita de campo ao empreendimento.
pontos de encontro? ) Evidéncias das placas constam no Anexo 5 deste relatorio.

As placas de sinalizagdo do ponto de B o )
Informagdo coletada em visita de campo ao empreendimento.

encontro contém informagodes conforme - o e
\/ Evidéncias das placas constam no Anexo 5 deste relatorio.

padrdo estabelecido pela SEDEC?

* | ltem aplicavel segundo condi¢ées especificadas na descrigéo.

&Y EurROCHEM /3



Conclusdo da avaliacéo

Como se pdde observar, os resultados do teste de funcionalidade da
Barragem Sabdo | indica a aderéncia do empreendimento da EuroChem
Salitre LTDA a totalidade dos requisitos normativos e técnicos obrigatérios
dos recursos previstos no PAEBM — sistema de alarme, rotas de fuga e pontos
de encontro.

A partir desta andlise, conclui-se que o teste das funcionalidades da Barragem Sabéo |
da EuroChem Salitre LTDA foi aprovado.

« EUROCHEM Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM
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AVAL
COM
DA N

ACAO E
PROVAGAO
STALACAQO

DE SIRENES EM
LOCAL

ADEQUADO

De acordo com o Art. 8° da Resolugdo
ANM n° 95/22, as sirenes que integram o
Sistema de Alerta devem ser instaladas
fora da mancha de inundagdo e em
lugar seguro. Quando ndo for possivel a
instalagdo fora da mancha, &€ necessdrio
que se apresentada justificativa pelo
projetista no PAEBM.



Avaliacdo e comprovacdo da
instalacdo de sirenes em local
adequado

Apesar de haver outros instrumentos de alerta de emergéncia, as sirenes sdo
consideradas ferramentas eficazes de comunicagdo imediata e abrangente
de situagdo de risco. Consideradas elementos de autoprotec&o? o
conhecimento e a transparéncia sobre a localizagdo das sirenes sdo partes
importantes das agdes comunicativas e de integragdo social do
empreendimento com a populacdo que reside e/ou flutua na Area de Impacto
Potencial da estrutura.

Para garantir o funcionamento efetivo das sirenes enquanto instrumentos
principais de alerta na ZAS, € necessdario que estas sejom instaladas em postes
ou torres de funcionamento em localizagdo segura. Os pardmetros para
instalagcdo correta das sirenes baseiam-se no Art 8° da Resolugdo n° 95 da
Agencia Nacional de Mineracdo (ANM):

Art. 8° As barragens de mineragdo com DPA alto ou DPA médio quando o item existéncia
de populagdo a jusante atingir 10 pontos, conforme o Anexo IV desta Resolugdo, devem
contar com sistemas automatizados de acionamento de sirenes instaladas fora da
mancha de inundagéo e outros mecanismos adequados ao eficiente alerta na ZAS,
instalados em lugar seguro, e dotados de modo contra falhas em caso de rompimento
da estrutura, complementando os sistemas de acionamento manual no empreendimento
€ 0 remoto.

§ 1° Para os casos em que a mancha de inundagdo seja demasiadamente larga ou em
outros casos excepcionais em que ndo seja possivel a instalagdo das sirenes fora da
mancha de inundagdo, estas podem ser instaladas dentro da citada mancha desde que
devidamente justificado pelo projetista no PAEBM.

A partir dos arquivos fornecidos pelo empreendimento, foi possivel verificar a
localizacdo das sirenes que atendem a ZAS em relagdo & mancha de
inundacdo da estrutura:

2Segundo aIT GMG/CEDEC ne° 01/202], elementos de autoprotegdo sdo “elementos fisicos que
contribuem de forma efetiva para salvaguardar a vida das pessoas na drea de risco”.
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Figura 5. Localizagéo das sirenes em relagéo & mancha de inundagéo da estrutura (pontos em verde e
vermelho)

ey o e ———

_ _ . .y ailrta
Fonte: PAEBM, Revisdo 5B, 10 de janeiro 2023 (documemo "MNM3-20-290-RELT-269_R5B Secao |_Sabaol
RCO-DCO").

Pela imagem é possivel observar que todas as sirenes que compdem o
sistema de alerta da ZAS e ZSS estdo instaladas fora da mancha de
inundagdo. Portanto o empreendimento encontra-se em conformidade legall
quanto & localizag&o das sirenes instaladas na AlP.

A partir desta andlise, conclui-se que o local de instalagédo das sirenes da Barragem Sabdo
I da EuroChem Salitre LTDA foi aprovado.
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INTEGRACAO
ENTRE PAEBM E O
PLANO DE
CONTINGENCIA

DA

DEFESA CIVIL

Conforme a Resolugéo ANM n° 95/22,
cabe aos empreendimentos com
barragens de mineragdo enquadradas
na PNSB, “fornecer aos organismos de
defesa civil municipais os elementos
necessarios para a elaboracdo dos
Planos de Contingéncia em toda a
extensdo do mapa de inundacgdo [e] (..)
prestar apoio técnico aos municipios
potencialmente impactados nas agées
de elaborag¢do e desenvolvimento dos
Planos de Contingéncia Municipais,
realizagdo de simulados e audiéncias
publicas”.



Integracao entre PAEBM e
Planos de Contingéncia da Defesa Civil

Esta secdo apresenta a andlise da integragéo entre o Plano de Agdo de
Emergéncia para Barragens de Mineragéo (PAEBM) da Barragem Sabéo |,
pertencente & EuroChem Salitre LTDA, e os Planos de Contingéncia (PlanCon)
das Defesas Civil Municipais de Serra do Salitre (ZAS), Patos de Minas (ZSS),
Cruzeiro da Fortaleza (ZSS), Guimarania (ZSS) e Lagoa Formosa (ZSS),. As
andlises apresentadas focam no atendimento ao ltem “i"*do Volume V — Plano
de Agao de Emergéncia (PAEBM) do Anexo 2 (“Estrutura e Contetido Minimo do
Plano de Seguranga da Borrogem"), da Resolugdo ANM n° 95/2022.

E importante ressaltar que a EuroChem Salitre LTDA enviou, no dia 30 de margo
de 2023, oficios as defesas civis dos referidos municipios, com o intuito de:

e solicitar o envio dos PlanCon, de forma a verificar sua integragdo ao
PAEBM;

e caso ndo haja PlanCon, que 0 municipio se manifeste, respondendo ao
oficio e indicando a negativa;

o reforcar o comprometimento do empreendedor com as agées
seguranca perante suas estruturas, bem como se colocar ¢ disposicdo
para prestar apoio técnico e fornecer os elementos necessdarios ¢
eventual elaboragdo do PlanCon.

Até o presente momento, somente os municipios de Serra do Salitre e
Guimardnia se manifestaram:

« Serra do Salitre respondeu, por meio do Oficio n° 001/2023, de 22 de
maio de 2023, colocando-se em posicdo de colaboracdo para
reestruturacdo de seu PlanCon, a fim de se fortalecer a coordenagdo de
agdes conjuntos, em caso de situagdes de emergéncia;

e Guimarania respondeu, por meio do Oficio n° 058/2023, de 03 de abril
de 2023, que o municipio n&o dispde de PlanCon.

Os oficios supracitados constam nos anexos deste RCO. Assim, tendo em vista
a indisponibilidade e/ou inexisténcia de PlanCon pelos municipios, a andlise da
integragdo entre o empreendimento e tais municipios levard em consideragdo

8 “Comprovagdo da integragdo do PAEBM com o Plano de Contingéncia da Defesa Civil, caso
exista’”.
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a disponibilidade de informagdes no PAEBM, bem como as evidéncias de
relacionamento ativo entre a EuroChem Salitre LTDA e as defesas civis locais.

Metodologia de andlise

Os Planos de Contingéncia, ou “PlanCon”, sdo documentos elaborados e de
responsabilidade do poder publico, em especifico, das Defesas Civis, que

estabelecem o conjunto de agdes de resposta possiveis de serem
desenvolvidas diante de diversas situagdes de risco ds quais 0s municipios
estdo expostos. Em localidades com a presenga de barragens de mineracgdo,
os riscos de ruptura destas estruturas constituem elementos importantes a
serem considerados nos Planos de Contingéncia, como forma de embasar a
atuagdo das Defesas Civis e de outros 6rgdos com reponsabilidades nos
cendrio de risco.

Por sua vez, os empreendimentos minerdrios possuem o papel de apoiar
tecnicamente as Defesas Civis no melhor delineamento das estratégias de
contingéncia, a partir de informagdes sobre suas estruturas e medidas de
segurancga previstas.

Considerando este enquadramento, a andlise prevista no démbito da ACO-
PAEBM busca compreender os elementos que demonstram a integracéo de
informacgodes entre os empreendimentos e as Defesas Civis, em especial, por
meio dos PAEBM e o PlanCon. Para tanto, o estudo da integragdéo compreende
dois focos de andlise que constam no quadro a seguir:

Quadro 37. Focos metodolégicos da andlise da integragdo PAEBM-PlanCon

Foco de andlise Metodologia Observagoes
DISPONIBILIDADE DE INFORMAGOES NOS .
PAEBM Andlise documental
Checagem da existéncia, no PAEBM e seus 3 o
Verifica a existéncia e disponibilidade, nos 9 . . A disponibilidade de
) o anexos, dos conteddos minimos 3 ~ B
PAEBM, dos conteldos minimos informacgdées nos PAEBM é

necessarios para elaboragdo do PlanCon

necessarios para a construgéo do . -
a partir dos requisitos do Anexo Il sobre o

de responsabilidade do

PlanCon, segundo o Anexo Il sobre o ~ empreendimento.

3 Volume V (PAEBM) da Resolugdio n°
Volume V (PAEBM) da Resolugéio n° 05/2022 A ANM
95/2022 da ANM. '
ACOES DE INTEGRAGAO O empreendimento deve
Os esforgos do empreendimento para a Consulta a Defesa Civil e demonstrar os esforgos
promogdo da integragdo dos contelidos empreendimento e andlise documental para viabilizar a
dos PAEBM ao PlanCon, o que significa Obtengdo de evidéncias e observagéo das | integragdo. No entanto, a
fornecer as informagdes e agdes promovidas pelo empreendimento responsabilidade da
esclarecimentos necessdrios. Alem de em relagdo as Defesas Civis. Andlise de integracdo das
atividades de integragdo em exercicios integracdo dos conteldos do PAEBM ao informagodes disponiveis ado
simulados, semindrios orientativos e outros  PlanCon. PlanCon é das Defesas
momentos de integragdo. Civis.

Entende-se que a aderéncia acerca do fornecimento dos elementos
necessarios para elaboragdo dos Planos de Contingéncia, por parte do
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empreendimento, pode ser constatada a partir da andlise da conformidade do
PAEBM aos quesitos do Anexo Il da Resolugéo n°® 95/2022, ou seja, atendendo &
Estrutura e Contetdo Minimo do Plano de Seguranca de Barragem e estando o
PAEBM protocolado nas Defesas Civis dos municipios inseridos no mapa de
inundacado.

De acordo com a Lei Federal n°12.608, de 10 de abril de 2012, a apropriagcdo dos
contetdos do PAEBM ao PlanCon, seja de forma direta ou indireta, € uma
responsabilidade da Defesa Civil municipal. Tal processo é importante para
garantir a articulagdo de informagdes e a coeréncia entre os dois documentos,
com foco no melhor delineamento das estratégias de contingéncia. Entende-
se que esta absorcdo das informagdes do PAEBM pelo PlanCon pode ser
constadada a partir da previsdo de um cendrio de risco que envolva o
rompimento da estrutura no municipio e seu respectivo plano de resposta a
essa emergéncia. SGo também aferidos os momentos de integragdo entre
Defesas Civis e empreendimento dentro do escopo de atividades propostas
pela Resolugdo n° 95/2022 da ANM, como simulados praticos, simulados
hipotéticos, semindrios orientativos e outras reunides interinstitucionais.

Neste relatorio, ressalta-se que sdo apresentados os resultados de momento
na perspectiva de monitoramento do processo de integragdo. Ao longo da
execucdo da ACO-PAEBM, novas andlises serdo realizadas, a partir de eventual
atualizagdo do proprio PAEBM e do PlanCon, além de outras agdes necessarias
a compreensdo do processo de alinhamento entre as instituicoes.

Resultados

Nesta secdo, sGo apresentados os resultados da andlise de integracdo entre o
empreendedor e o Plano de Contingéncia (PlanCon) das Defesas Civis
Municipais de Serra do Salitre (ZAS), Patos de Minas (ZSS), Cruzeiro da
Fortaleza (ZSS), Guimarénia (ZSS) e Lagoa Formosa (ZSS). As informagées sdo
organizadas em duas partes, referentes a cada um dos focos de andlise
considerados: (1) Disponibilidade de Informacées nos PAEBM; (2) Acées de
Integracgdo.

Quadro 38. Relagdo dos documentos considerados na andlise

Nome do documento Descrigéo Vers@o

PAEBM da Barragem Sabdo |

Plano de Seguranga da Barragem Sabdo |- Volume
V — Plano de Agdo Emergencial para Barragens de
Mineragao (PAEBM) — Segéo |

Revis@o 5 - 10 de
margo de 2023

113-20-290-RELT-269_R5B Secao
|_Sabaol RCO-DCO
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Disponibilidade de informag¢des no PAEBM

O PAEBM da Barragem Sabéo | foi analisado buscando compreender se
dispunha das informagdes necessdrias para a construgcdo do PlanCon pela
Defesa Civil. Para tanto, adotou-se como referéncia o Anexo Il da Resolugdo n°
95/2022, “Da Estrutura e Contetdo Minimo do Plano de Seguranga da
Barragem?”. Pretende-se, assim, identificar eventuais necessidades de
complementacdo do PAEBM, para fornecer os conteldos requeridos. A
avaliagdo da disponibilidade de informagdes no PAEBM consta no Quadro 6 da
Secdo C do presente relatério (Verificagdo e comprovagéo da conformidade e
operacionalidade do PAEBM segundo legislacdo vigente).

Como se pdde observar, o PAEBM da estrutura se organiza de modo a
contemplar todos os conteGdos minimos solicitados pela Lei.

Acodes praticas de integracdo

Buscou-se compreender se 0 empreendedor demonstra realizar os esforgos
necessarios para promogdo da integragdo, o que significa fornecer as
informacgdes e esclarecimentos necessdarios, além de avaliar se o Plano de
Contingéncia municipal contempla o cendrio de risco de ruptura da barragem
em questdo.

De acordo com a andlise de momento, a partir das atividades empreendidas
no dmbito da ACO-PAEBM, foi possivel verificar que o empreendedor mantém
relacionamento ativo com as Defesas Civis de Serra do Salitre (ZAS), Patos de
Minas (ZSS), Cruzeiro da Fortaleza (ZSS), Guimarénia (ZSS) e Lagoa Formosa
(zss), promovendo trocas de informacées e o alinhamento institucional
permanente. Aindag, a Defesa Civil se revela presente em treinamentos para
situagdes de emergéncia realizados pelo empreendedor, como Simulados de
Emergéncia (em 23 de novembro de 2022) e Semindrios Orientativos (em 18 de
margo de 2023), que constam nos anexos desse relatorio.

{éﬁ" . Integragdo entre Aprovado
& 8 PAEBM e PlanCon (Defesa Civil) 9
Be——

ITEM DA LEGISLAGAO CLASSIFICAGAO

Integralidade das informagdes minimas requeridas disponibilizadas no PAEBM
Verificagdo do atendimento ao contetido minimo do PAEBM estabelecido pelo Anexo Il da @
Resolug@o ANM n° 95/2022.

Registro de iniciativas de relacionamento entre empreendimento e Defesa(s) Civil(is)

Conferéncia de documentagdo que comprove a existéncia de relacionamento institucional
entre empreendimento e Defesal(s) Civil(is). @

Realizagdo de semindrio orientativo e/ou simulados de emergéncia com participagéo da(s)
Defesal(s) Civil(is).
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Concluséo da avaliacgéo

O municipio de Serra do Salitre (ZAS) ird realizar a reestruturacdo de seu
PlanCon, para integragdo entre o Plano e o PAEBM da Barragem Sabéo I. O
municipio de Guimardnia (ZSS), por sua vez, ndo possui PlanCon. Por fim, os
municipios de Patos de Minas (ZSS), Cruzeiro da Fortaleza (ZSS) néo se
manifestaram, até o presente momento, acerca da existéncia de PlanCon.

De toda forma, o PAEBM da estrutura apresenta todo o conteddo minimo
requerido por Lei. Além disto, o empreendimento mantém relacionamento ativo
com os orgdos de Defesa Civil, cumprindo, portanto, seu papel de agente ativo
na participagdo da construgdo de estratégias e planos de contingéncia
envolvendo cendrios de emergéncia com a estrutura.

Destaca-se que o PlanCon é de competéncia da esfera publica municipal, o
que cabe ao empreendimento & a disponibilizagéio de informagdes
completas sobre a barragem e a articulagéo continua entre o
empreendimento e as Defesas Civis locais. O empreendimento faz parte do
municipio e deve ser um agente ativo da seguranga e preservagdo da vida da
populacdo local, indicando caminhos para a construcdo de referéncias a sua
barragem no Plano de Contingéncia.

A partir desta andlise, conclui-se que a integragéo entre o PlanCon e o PAEBM da
Barragem Sabdo | da Eurochem Salitre LTDA foi aprovada.
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DESCRICAO DO
EVENTUAL APOIO E
PARTICIPACAQO EM
SIMULADO DE
EMERGENCIA

O exercicio simulado do PAEBM consiste
em “teste prdtico que tem por fungdo
permitir que a populagdo e agentes
envolvidos diretamente no Plano de
Contingéncia da ZAS tomem
conhecimento das agdes previstas e
sejam treinados em como proceder,
caso haja alguma situagdo de
emergéncia real”. De acordo com o Art.
38 da Resolucdo ANM n° 95/22, é
necessario “realizar, juntamente com os
orgdos locais de protecdo e defesa civil,
exercicio pratico de simulacdo de
situagdo de emergéncia com a
populacdo da area potencialmente
afetada por eventual ruptura da
barragem” com periodicidade anual.




Descrigcdo do eventual apoio e
participacdo em simulado de
emergéncia

Esta se¢do apresenta a descrigdo e avaliagéo do simulado externo de
emergéncia e teste do Plano de Agdo de Emergéncia para Barragens de
Mineragdo da Barragem Sabdo I, da EuroChem Salitre LTDA.

O simulado foi realizado em 23/11/2022, no municipio de Serra do Salitre (MG). A
acdo integra o processo de Avaliagdo de Conformidade e Operacionalidade
do PAEBM (ACO-PAEBM) da referida estrutura (Ciclo 2022-2023), em
atendimento & Resolucdo da Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM) ne
95/2022, buscando verificar a realizagéo e adequacdo dos procedimentos,
além de eventuais melhorias propostas para o PAEBM.

Art. 38. Cabe ao empreendedor da barragem de mineracdo, em relagdo ao PAEBM: (..).
IV - Realizar, juntamente com os 6rgdios locais de protegéo e defesa civil, exercicio
préatico de simulagéio de situagéo de emergéncia com a populagéio da drea
potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem e, caso solicitado
formalmente pela Defesa Civil, apoiar e participar de simulados de situagées de
emergéncia na ZSS, devendo manter registros destas atividades no Volume V do PSB; ()
Xlll - Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas agdes de
elaboragdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizagéo de
simulados e audiéncias publicas.

A equipe da H&P foi contatada para ser a responsavel pela execugdo e
avalia¢cdo da atividade; verificando a realizagcéo e adequacdo das acdes e
recursos existentes d luz das normativas e orientacdes técnicas pertinentes.

Descri¢éio do simulado

O simulado externo pratico contou com a presenga de moradores da Zona de
Autossalvamento (ZAS) da estrutura, além de residentes e trabalhadores da
ZSS das estruturas, na regido de Grota do Cedro, municipio de Serra do Salitre
(MG). Estiveram presentes, também, funciondrios dos empreendimentos e
representantes do poder publico como a Prefeitura Municipal de Serra do
Salitre, Coordenadoria Estadual de Protecéo e Defesa Civil (CEDEC),
Coordenadorias Municipais de Protegéo e Defesa Civil (COMPDEC), Corpo de
Bombeiros Militar de Minas Gerais (CBMMG), Arbore Consultoria Ambiental, ETM,
AMC Consultoria, Fagundes, Agéncia llustra, Print Comunicagdo, além da
consultoria H&P.
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Planejamento e preparacéo da atividade

Sob a coordenagdo da Defesa Civil Municipal, a preparacdo do simulado

envolveu a realizagdo de reunides institucionais com representantes do poder

publico, do empreendedor e da H&P.

O quadro a seguir apresenta a relacdo dessas atividades, bem como os temas

e encaminhamentos acordados nesses espagos.

Tabela 1. Agoes de planejamento e preparacdo do simulado

Datas Instituigoes Principais temas e encaminhamentos
Planejamento do Simulado
EuroChem Salitre LTDA Elaboragdo do Plano de Agdo
04/1/2022 H&P Contextualizagdo sobre o escopo do simulado e recursos
necessarios.
) Continuidade do Planejamento do Simulado
EuroChem Salitre LTDA L P .
09/11/2022 Definigdio dos publicos a serem convidados.
H&P Definic&o do cendrio da simulagdo.
Complementagdo do plano de agdo
1/1/2022 EuroChem Salitre LTDA Retorno sobre os recursos disponibilizados
H&P Alinhamento sobre o plano de comunicagdo do simulado e
estratégia de mobilizagdo.
Lista e convite de 6rgdos publicos;
Dimensionamento da estrutura e logistica dos pontos de
EuroChem Salitre LTDA encontro dos simulados praticos;
18/11/2022 H&P Definic&o e reserva do Centro de Comando;
Alinhamento sobre fechamento de vias;
Finalizagdo e feedback sobre agdes de mobilizagdo na ZAS e ZSS.
EuroChem Salitre LTDA L ) . . . L
. Defini¢do e validagdo do roteiro dos simulados praticos;
18/11/2022 Defesa Civil . . - . -
HaP Alinhamentos finais sobre as atividades dos simulados praticos.
Preparativos finais para o Simulado de Emergéncia
EuroChem Salitre LTDA Fechamento da linha do tempo — minuto a minuto da execugdo
22/11/2022

H&P

do Simulado
Definicdo dos papéis e responsabilidades no dia do Simulado.

Mobilizagéo do publico-alvo

A seguir, sGo apresentadas as acgoes realizadas para mobilizagdo do publico-

alvo para participacdo no simulado.

Quadro 39. Agdes de mobilizagdo do publico-alvo para o simulado

Estratégia

Descrigdo

PUblico-alvo e evidéncias

Mobilizagdo e
convite porta a
porta com
entrega de
panfleto
informativo

Entre os dias 16/11/2022 e 19/11/2022, a EuroChem Salitre
LTDA realizou visitas de casa em casa na regico de
Grota do Cedro, convidando a populagdo a participar
do simulado de emergéncia.

PUblico-alvo: Comunidades que
fazem parte da ZAS e ZSS em Grota
do Cedro.

Evidéncias: Comunicado assinado
pelas familias.
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Estratégia Descrigdo Publico-alvo e evidéncias
Publico-alvo: Populagéo das sedes
Cartaz de Afixagdio de cartaz de divulgagdo em pontos muni§ipois de Serra do Salitre e
divulgactio estratégicos de grande circulagdo de pessoas em Serra  Cruzeiro da Fortaleza.
do Salitre e Cruzeiro da Fortaleza. Evidéncias: Registros fotogrdficos e
cartaz de divulgagdo.
Publico-alvo: Comunidades que
fazem parte da ZAS e ZSS em Grota
Faiva de Afixagdo de faixas de divulgacdo em espagos publicos  do ngro: Populagdo das gedes
. 3 estratégicos de grande circulagéo de pessoas das municipais de Serra do Salitre e
divulgagdo

comunidades.

Cruzeiro da Fortaleza.
Evidéncias: Registros Fotograficos e
faixas de divulgagdo.

Divulgagdo, em vias publicas, de mensagem gravada,
em alto som e audivel, contendo informagdes sobre a
ocorréncia do simulado.

Carro de som

PUblico-alvo: Comunidades que
fazem parte da ZAS e ZSS das
estruturas.

Evidéncias: Registros Fotograficos e
texto enviado para gravagdo.

As evidéncias do processo de mobilizagdo do pUblico e registros fotogrdficos

constam nos anexos deste RCO.

Realizagdio do simulado

A Figura 6 a seguir apresenta um mapa de localizagdo dos pontos de encontro,

sirenes, Centro de Comando e trajeto das rotas de fuga utilizadas no Simulado

Externo, bem como identificagdo das comunidades e abrangéncia da ZAS da

estrutura.

Figura 6. Mapa
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O Quadro 40 apresenta a descrigdo do modelo adotado pelo empreendimento
para realizagdo do simulado externo. JG as evidéncias de realizagdo da
atividade (lista de presenca e registros fotograficos) sdo apresentadas nos
anexos do presente relatorio.

Quadro 40. Descrigdo do simulado externo

Modelo do simulado
Descri¢do do modelo

O modelo do Exercicio Simulado adotado contempla, no escopo da ACO-PAEBM, o Simulado Interno Pratico e
Simulado de Emergéncia com Populagdo, com Exercicio de Fluxo de Notificagdo, realizados simultdneamente. A
partir de uma situagdo de emergéncia hipotética, considerou-se um cendrio de emergéncia de Nivel 2 de alerta
(NE-2) na Barragem Sabdo I, com o acionamento do sistema de alerta e a evacuagéo preventiva de trabalhadores
e residentes da ZAS e ZSS na localidade de Grota do Cedro. Os exercicios tiveram como objetivo testar o
funcionamento do sistemas de alerta, das agdes de notificagdo internas com participagdo ativa das equipes
componentes do PAEBM, e teste da lista de contatos interna e externa do PAEBM, além dos recursos disponibilizados
para emergéncia como as rotas de fuga, pontos de encontro, tempo de resposta de equipamentos e materiais,
simulagdo de bloqueios de vias com registro de tempo e a evacuagdo da populagdo da ZAS e ZSS em Grota do
Cedro. No cendrio de ruptura hipotético tem-se o aumento do nivel de dgua dos reservatérios das barragens Sabdo
Il e Jacu, e consequentemente de Sabdo |, indicando o escalonamento de NEI ao NE2. Considerou-se a ocorréncia
simultanea de galgamento nas duas estruturas a montante (Sabéo Il e Jacu), gerando o galgamento da Barragem
Sabdo I. A partir da situacdo problema descrita, iniciou-se o fluxo de notificagdes e simulagdo das agdes de
resposta das equipes para contigenciar a emergéncia em andamento e evitar o galgamento hipotético e o risco
de ruptura da Barragem Sabdo . Os simulados foram realizados no dia 23 de novembro de 2022, com inicio ds
9h30min, a partir da simulagdo interna de identificagéo de anomalia no sistema extravazor da barragem Sabdo |; e
finalizag&o das atividades das 11h30min. Durante a realizagdo dos simulados foram registradas listas de presencga,
formuldrios de avaliagdo, registros fotograficos e outros instrumentos pertinentes, com objetivo de coletar
impressoes, opinides, boas praticas e pontos de melhorias, tanto advindas da populagdo participante quanto de
funciondrios diretos e terceirizados, bem como de érgdos publicos e consultorias especializadas que
acompanharam os exercicios.

. _ Hora do acionamento da Hora de término do simulado no B
Data de realizagdo . Hora de conclusdo
sirene centro de comando
23/11/2022 10h40min 11h13min 12h40min

Local de realizagdo

e Centro de Comando: Sala Sojo, drea administrativa da EuroChem Salitre LTDA, municipio de Serra do Salitre/MG.

¢ Evacuacdo de Colaboradores Internos: Pontos de Encontro Internos.

¢ Evacuacgdo da Populagdo: Pontos de Encontro Externos, da ZAS e ZSS na regido de Grota do Cedro.

e Simulagdo de Bloqueio de Vias: vias interceptadas pela mancha de inundagdo nas dreas internas e na regido de
Grota do Cedro.

Tipo de simulado Abrangéncia Total de participantes

Simulado Interno Pratico e Simulado
de Emergéncia com populagdo,
simulténeos, com evacuagdo de

ZAS e ZSS — Apenas a porgdo da ZSS
compreendida na regido de Grota do Cedro. 62 pessoas
ZAS interna ao empreendimento.

populagdo
Participantes Dados da populagdo cadastrada
) Populagdo sem dificuldade de locomogdo na ZAS 25
= Populagdo da regido de Grota
do Cedro; Populagdo sem dificuldade de locomocgdo na ZSS 163
* Funciondrios da EuroChem Populacéo com dificuldade de locomogdo na ZAS 4
Salitre LTDA,;
Populagdo com dificuldade de locomogéo na ZSS Ndo se aplica

= Equipe da H&P;

Prefeitura Municipal de Serrado | quantitativo de municipios concernidos na ZAS 1
Salitre;

Quantitativo de municipios concernidos na ZSS 4
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Modelo do simulado

= Coordenadoria Estadual de

Protecdo e Defesa Civil (CEDEC);

= Coordenadorias Municipais de

Quantitativo de edificagbes sensiveis? na ZAS 0

Dados do simulado

Protegdio e Defesa Civil NUmero de pontos de encontro utilizados 6
(COMPDEC);

= Corpo de Bombeiros Militar de
Minas Gerais (CBMMG); NUmero de participantes do simulado 6

= Arbore Consultoria Ambiental;

= ETM;

= AMC Consultoriq;

= Fagundes; Agéncia llustrg;

= Print Comunicagdo.

Percentual de participagdo da comunidade®

60%

Descri¢cdo da dinémica do simulado externo

Hordrio Ator [ Instituigéo acionado(a)

INICIO DO SIMULADO DE EMERGENCIA — FLUXO DE NOTIFICAGOES E TESTE DE RECURSOS

09:30:00

09:30:00

09:30:00

09:33:00

09:35:00

09:48:00

09:58:00

10:02:00

10:40:00

10:40:00

10:40:00

10:42:00

10:44:00

11:00:00

11:12:00

11:13:00

11:13:00

Coordenador do PAEBM
Todos

Contatos internos e Externos
Operador/Equipe

Coordenador do PAEBM
Coordenador do PAEBM
Coordenador do PAEBM
Coordenador do PAEBM

Coordenador do PAEBM

Sala de Monitoramento
Geotécnico

Todos
Brigada de Emergéncia

Fim do Acionamento do Alerta

Equipe dos Pontos de Encontro

Sala de Monitoramento
Geotécnico

Coordenador do PAEBM

Todos

Acdo executada

Equipe de inspecdo informa aumento de nivel de dgua na barragem
Sabdo | e informa NE-O01.
Coordenador do PAEBM decretou NE-01 de Emergéncia.

Inicio do teste do Fluxograma de Notificagdes, sdo iniciadas ligagdes
telefénicas para todos os contatos, internos e externos do PAEBM.
Equipe de Inspecdo solicita equipamento na barragem (escavadeira).

Equipe de Inspecdo comunica chegada de escavadeira na barragem.
Tempo de deslocamento desde solicitagdo até a chegada: 2min.
Equipe de Inspec¢do informa inicio do deslocamento de uma segunda
retroescavadeira para a barragem Sabdo .

Equipe de Inspegdo informa continuidade do aumento do nivel da
barragem e intensificagdo da chuva.

Equipe de Inspegdo informa a chegada do equipamento no local da
barragem (segunda retroescavadeira).

Equipe de Inspecdo informa escalonamento de emergéncia de NE-01a
NE-02.

Coordenador do PAEBM decreta NE-02 e autoriza o acionamento do
Sistema de Alerta.

Inicio da Evacuagdo da ZAS e ZSS na barragem e em Grota do Cedro.

Coordenador do PAEBM informa brigada sobre o NE-02, indicando o
deslocamento para simulagdo do bloqueio de vias e cronometragem
do tempo gasto para efetuar os blogueios.

Sistema de Alerta é desligado.

Posto de Comando inicia contato com os Pontos de Encontro para
levantamento do status da evacuagdo.

Coordenador do PAEBM autoriza emisséo do toque de concluséo do
Simulado.

Informe de concluséo dos Simulados. Inicio do deslocamento dos
participantes para o Posto de Comando.

Simulado de Emergéncia, com evacuagdo de populagéo, concluidos.

4 De acordo com a Instrugéo Técnica (IT) CEDEC n° 01/202], considera-se “edificagdes sensiveis” as
unidades de ensino, unidades médico-hospitalares, unidades prisionais, delegacias, quartéis,
féruns e locais com grande concentragdo de pessoas.

5 Cdlculo de percentual considerando a populagdo total inserida na mancha de inundagdo, de
acordo com o Cadastro Territorial.
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Modelo do simulado

12:.30:00 Todos
Comando.

Encerramento do Simulado, com discussdo dos resultados no Posto de

Os colaboradores do empreendedor que participaram do simulado, bem
como os membros da H&P responsdveis por atividades de apoio d realizagdo
da atividade foram treinados para recepcionar os moradores nos pontos de
encontro.

Avaliacdo do simulado

Nesta sec¢do, sdo apresentados os resultados da avaliagéo do simulado
Externo realizado pelo empreendedor. A opgdo metodoldgica utilizada a
seguir combinou andlises estatisticas e qualitativa dos dados provenientes da
aplicacdo de questiondrios junto aos participantes do evento.

Também foi avaliado o cumprimento dos requisitos minimos exigidos pela
legislagdo vigente, verificando a conformidade e operacionalidade dos
recursos do PAEBM mobilizados durante a simulagdo.

Aspectos avaliados
Para a atividade presencial foi avaliado:
e Placas e sinalizagdo de risco.
e Sistema de alerta e alarme principal e secundario.
o Estratégias de comunicagdo de risco.
e Condicdes das rotas de fuga e pontos de encontro.
e Tempo de saida das pessoas sem dificuldade de locomogdo das areas de risco.

o Efetividade do treinamento de agées de emergéncia previstas pelo PAEBM.

O proximo tépico contém os resultados da avaliagcdo de conformidade e
validagdo do simulado externo. Em seguida, € apresentada uma avaliagdo das
equipes e pUblicos participantes do exercicio acerca da realizacdo da
atividade.

Avaliagdo de conformidade
e operaciondlidade do simulado

O quadro a seguir apresenta a avaliagdo do modelo adotado para o simulado
externo, considerando os requisitos normativos estabelecidos para a
realizagdo do exercicio.
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Quadro 41. Avaliaggo do atendimento normativo da execucdo do simulado externo

& oo s
)

B Validagéo do Aprovado
j@‘ Simulado de emergéncia com populagdo da ZAS v
ITEM DA LEGISLACAO CLASSIFICAGAO

Promocgdo da atividade pelo empreendimento.

“Art. 38. Cabe ao empreendedor da barragem de mineragdo, em relagdo ao PAEBM: ... IV - Realizar,

juntamente com os 6rgdos locais de protegdo e defesa civil, exercicio pratico de simulagdo de situagdo de @
emergéncia com a populagdo da drea potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem e, caso

solicitado formalmente pela Defesa Civil, apoiar e participar de simulados de situagées de emergéncia na

7SS, devendo manter registros destas atividades no Volume V do PSB” — Resolugdo ANM n° 95/2022

Registros da realizagdo do simulado

“ANEXO Il - Estrutura e Contetido Minimo do Plano de Seguranga da Barragem: Volume V - Plano de Agdo de

Emergéncia — PAEBM: ... 14. Descri¢gdo dos programas de treinamento e divulgagéo para os envolvidos e para

as comunidades potencialmente afetadas, com a realizagdo de exercicios simulados periodicos. ... 20. @
Relatério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM - RCO: ... j) Descrigdo do eventual apoio e

participagdo em simulados de situagdes de emergéncia realizados de acordo com o art. 82, inciso X|, da Lei

n°12.608, de 19 de abril de 2012, caso o empreendedor tenha sido solicitado formalmente pela defesa civil” -

Resolugo ANM n° 95/2022

Cumprimento da periodicidade anual de realizagéo da atividade

“20. Relatério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM - RCO: ... j) Descrigéo do eventual apoio e

participagdo em simulados de situagdes de emergéncia realizados de acordo com o art. 8°, inciso X|, da Lei @
n°12.608, de 19 de abril de 2012, caso o empreendedor tenha sido solicitado formalmente pela defesa civil” -

Resolugdo ANM n° 95/2022

O quadro a seguir apresenta o resumo das condigées em cada um dos pontos
de encontro, indicando o tempo previsto para chegada dos sedimentos, os
tempos de deslocamento do primeiro e do ultimo participantes, nimero de
participantes, além de uma avaliagdo dos recursos disponibilizados durante o
simulado.
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Quadro 42. Simulado de evacuagdo de drea | Resumo do exercicio e avaliagdo da adequagdo dos pontos de encontro

Tempo
.. Tempo Tempo
P Participant chegada e _ L
PE e RF Lider do PE s chegada chegada 1° altimo Qualificagdo da avaliagédo
sedimentos particip. .
partic.
Guilherme do Devido ao impacto da chuva na logistica de deslocamento até os pontos de
PE 01 00:04:25 00:24:45 ~ P ; , : 9 L - 5
Carmo 2 pessoas 00:42:36 Ad d Ad d encontro, ndo foi possivel aplicar o questiondrio avaliativo a todos os moradores da
equado equado
REOI Vasconcelos au au ZAS e ZSS que se deslocaram até o PEQL.
A responsavel pela coleta de dados no PE-02 destacou que deve ser avaliada a
PE 02 _ 00:05:00 00:07:00 P P cra e o te .
Sarah Silva 4 pessoas 00:49:00 forma como informagdes sdo transmitidas & populagdo que ocupa a regido. De 6
RF 02 Adequado Adequado ) . .
pessoas entrevistadas, uma se recusou assinar a lista de presenga.
PE 03 Nd&o foi possivel avaliar PEO3. Moradora ndo estava presente na regiéo na data do
- 0 00:28:12 N&o avaliado Néo avaliado | simulado. No entanto, tendo em vista que o empreendimento adota evacuagdo
REEE preventiva em NE-02, entende-se que estd aderente ds normativas vigentes.
PE 04 Nd&o foi possivel avaliar PEO3. Moradora ndo estava presente na regiéo na data do
- 0 00:42:36 N&o avaliado N&o avaliado | simulado. No entanto, tendo em vista que o empreendimento adota evacuagdo
R 04 preventiva em NE-02, entende-se que estd aderente ds normativas vigentes.
PE 05 ) 00:02:00 00:04:00 Ponto de encontro na ZSS em Grota do Cedro. Contou com ampla participagdo dos
Lucia Souto 8 pessoas 00:43:00
RF 05 Adequado Adequado moradores e trabalhadores da fazenda.
PE 06 Danielle F. 00:05:00 00:05:00 Duas pessoas participaram da evacuagdo e chegaram juntas ao ponto de
o 2 pessoas 00:43:00
RF 06 Oliveira Adequado Adequado encontro.

® Os pontos de encontro 05 e 06 estdo localizados na Zona de Seguranca Secundaria (ZSS) da Barragem Sabdo |.
7 E importante salientar a possibilidade de que a estimativa de evacuagdo do Ultimo participante seja enviesada pelas atividades e, consequentemente, tempo
de pré-deslocamento.
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Conclusdo da avaliacéo

O simulado externo de emergéncia na ZAS da Barragem Sabédo |, executado
pela EuroChem Salitre LTDA no 2° semestre de 2022 (1° semestre do ciclo ACO-
PAEBM 2022/2023) esté adequado e atende cos requisitos legais dispostos na
Resolugéo n° 95/2022 da Agéncia Nacional de Mineragéo (ANM) e normas
correlatas.

A metodologia adotada para o exercicio simulado permitiu avaliar o tempo de
evacuagdo das areas de risco, a taxa de adesdo da comunidade e as rotas de
fuga e pontos de encontro, bem como identificar falhas e pontos de melhorias.

Vale ressaltar que a participagdo e envolvimento dos funciondrios do
empreendimento na realizacdo do exercicio € uma boa pratica que contribui
para reforgar internamente os procedimentos e agdes de resposta a situagoes
de emergéncia e também para aproximar a empresa da comunidade.

A partir desta andlise, conclui-se que o simulado externo de emergéncia da Barragem
Sabdo | da EuroChem Salitre LTDA foi aprovado.
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Declaragdo de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM
(DCO)

Declaragéo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM

DCO
Competéncia: Ciclo ACO-PAEBM 2022-2023
Empreendedor. EuroChem Salitre LTDA
Nome da Barragem: Barragem Sabdo |
Dano Potencial Associado: Alto
Categoria de Risco Baixo
Municipio/UF. Serra do Salitre (MG)

Declaro, para fins de acompanhamento e comprovacdo junto a ANM, que
realizei Avaliagdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM na estrutura
acima especificada conforme Relatério de Conformidade e Operacionalidade,
elaborado em 31/05/2023, e atesto que o PAEBM da barragem em questdo estd
em conformidade com a legislagdo vigente e operacional em sua
aplicabilidade em situacdes de emergéncia.

Belo Horizonte, 31 de maio de 2023.

Hugo Rocha de Oliveira
Engenheiro Civil e Mestre em Hidrologia e Hidraulica
CREA: MG 74327/D
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Termo de ciéncia do
empreendedor quanto d
ACO-PAEBM e DCO

Eu, David da Silva Crispim, Diretor de Operacgdes Salitre Fertilizantes da
Eurochem Salitre LTDA declaro possuir ciéncia do contetdo do Relatério de
Conformidade e Operacionalidade do Plano de A¢do de Emergéncia de
Barragem de Mineragdo da Barragem Sabdo |, produzido pela empresa
externa contratada H&P, para atendimento da Avaliagdo de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM do ciclo 2022-20283.

Belo Horizonte, Belo Horizonte, 31 de maio de 2023.

David da Silva Crispim
Diretor de Operagdes Salitre Fertilizantes
CPF:179.935.278-13
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m Assinatura do elaborador do
RCO com ART especifica

Responsadvel Técnico pelo RCO da Barragem Sabédo |, Ciclo ACO-PAEBM 2022/2023:

Nome do responsavel técnico

Hugo Rocha de Oliveira

Cargo/fung@o

Sécio-Diretor da SAFF Engenharia

Formagdo

Engenheiro Civil e Mestre em Hidrologia e Hidrdulica

CPF ou n° passaporte CREA ou n° conselho profissional
028.933.106-48 CREA/MG 74327/D

Telefone E-mail

(1) 9 8690-7080 hrocha@saffengenharia.com.br
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART o ART OBRA / SERVICO

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsével Técnico

HUGO ROCHA DE OLIVEIRA
Titulo profissional:  ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1406867900
Registro: 0400000074327MG
Empresa contratada: INSTITUTO DE TECNOLOGIA E DESENVOLVIMENTO DE MG Registro Nacional:  0000915084-MG
2. Dados do Contrato
Contratante: EuroChem Salitre LTDA CPF/CNPJ: 43.066.666/0001-55
FAZENDA Fazenda Salitre N Sin
Complemento: Bairro: Marrua
Cidade: SERRA DO SALITRE UF: MG CEP: 38760000
Conlrato: 4500706552 Celabrado em: 24/:08/2021
Valor: RS 254.340,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acdo Institucional: Oulros
3. Dados da Obra/Servico

FAZENDA Fazenda Salitre N% Sin
Complemento: Bairro: Marrua
Cidade: SERRA DO SALITRE UF: MG CEP: 38760000
Data de Inicio:  01/08/2021 Previsdo de rmino: 30/06/2024 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade: OUTROS Codigo: Nao Especificado
Proprigtario: EuroChem Salitre LTDA CPF/ICNPJ: 43.066.666/0001-55
4. Atividade Técnica
16 - Execugéo Quantdade Unidade
9 - Avaliagace > OBAAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE 1,00 un

BARRAGENS > #521.2 - DE TERRA

Apos a conclusdo das atividades téonicas o profissional deve proceder a baxa desta ART

5. Observacoes
Elaboragao & responsabilidade técnica dos servigos de Avaliagdo de Conformidade e Operacionalidads do PAEBM - ACO da Bamagem Sabéo 1

6. Declaracoes

- Deciaro estar ciente de que devo cumpnr as regras de acessiilidade previstas nas nomnas técnicas da ABNT, na legslagace especifica e no decrelo
n, 5296/2004,

- Clausula Compromisséra: Quaiquer confiito ou litigio onginado do presente conlfrato, bam como sua interpretagdo ou execugdo, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lel ne 9.307, de 23 de setembro de 1996; por meio da Camara de Medkagao e Arbitragem - CMA vinculada ac Crea-MG,
nos termos do respeclive regulamento de arbilragem que, expressamente, as pares declaram concordar

- Dediaco, nos termos da Lel Federal n® 13,709, de 14 de agosto de 2018 - Le: Geral oe Protecdo de Dados Pessoats (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo serao utilizades conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢aa no seguinte enderega eletronico: bitps://www crea-mg.org britransparencia/lgpd/palitica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ac PROPRIETARIC que para a emissdo desia ART é
necessdrio cadastrar nos sistemas do CREAMG, em campos espacilicos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endersgo. Por fim, declaro que
estou ciente que € proibida a msergdo de quakjuer dado pessoal no campo "observacdo” da ART, se@ meu ol de tercairos.

- Dediaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Let Geral de Protegdo de Dados Pessoais (LGPD), que astou ciente de que
n&o posso compartihar a ART com terceiros sem o deévido consentimento do contratante e/cu do(a) proprieténola), exceto para cumprimenio de dever
legal.

i g o
ASSEMG - Assoclagdo dos Engenheiros de Minas do Estado de Minas Gerais A —— O S

8. Assinaturas
Declaro serem verdadsiras as informagoes acima HUGO ROCHA DE OLIVEIRA - CPF: 028.933.106-48

i ALAN NUNES DOS  Assinado de forma digital por ALAN
de de NUNES DOS SANTOS:02402900501
Local data Burothem Saltre LTOA. - ONPI- 43 083,066 0001.85
2. Informacdes

* A ART @ vilida somente quando quilada, mediante apresentagio do compravante do pagamento ou conferdngia no sie do Crea.

A avtenticidade oesta ART pode ser varficada em: ips )/ crea-mg shac.com be/publics/, com a chave yGo13
Imprasso em: 01062023 a5 12:50.96 por. . Ip: 17082 1759

WNW CTaa-mg org br alerdimentoPcrea-mg arg.br REA_M G
Teol 0800 0312732 Fax Chactu Ao Ligmion

S0 Mraz Gean
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART o T OBRA / SERVI
Lei ?’06.496, e 7 de dezembro de 1977 C REA M G A:o MGZOZ;II(;;Q)&O

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

10. Valor
Valor da ART: RS 254,59 Registrada em: 31/05:2023 Valor pago: RS 254,59 Nossc Numero: 8601891832

A autenticidade desta ART pode ser verficsda em: Mips)/trea-mg skac.com bopublice!, Gom a chave. yGo13
Impresso em: 01062023 a5 12:50.17 por. . Ip: 170821759

W craa -mg org br alerdimanto@croa-mg org.br REA_M G
Tal; 0800 091 2732 Fax e Tomeark = oA Cam
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Anexos do Relatério

de Conformidade e Operacionalidade
(RCO) do PAEBM

Os anexos do RCO da Barragem Sabdo | estdo organizados conforme o indice

a seguir:

Anexo 1. Documentos disponibilizados pelo empreendimento 3
Anexo 2. Evidéncias de realizagdo dos treinamentos internos do PAEBM ... 5
Anexo 3. Evidéncias de realizagdo do semindrio orientativo anUAl ... m

Anexo 4. Evidéncias dos testes das funcionalidades dos recursos do PAEBM.......32

Anexo b. Evidéncias de realizagdo do simulado de emergencia.. . 56
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Anexo 1.

Documentos disponibilizados pelo
empreendimento

Para a Avaliagdo de Conformidade e Operacionalidade, foram considerados

0s seguintes documentos do PAEBM e versdes disponibilizados pelo

empreendimento:

H3P

Quadro 1. Documentos do PAEBM disponibilizados pelo empreendimento para ACO-PAEBM (Ciclo 2022-

2023)

Cédigo/Nome do arquivo

113-20-290-RELT-269

113-20-290-RELT-260

113-20-290-RELT-148

WAO01620027-1-RH-DES-
0006

WAO01620027-1-RH-DES-
0007

WAO01620027-1-RH-DES-
0008

WAO01620027-1-RH-DES-
00017

WAO01620027-1-RH-DES-
00018

WAO01620027-1-RH-DES-
00020

«» EuUrROCHEM

Documento Data/Reviséo

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA (PAE) - Barragem Sabdo | Rev 05
Consultoria: Walm Engenharia 10/01/2023
ESTUDO DE DAM BREAK
BARRAGENS SABAO |, SABAO Il e JACU Rev 03
COMPLEXO MINERO-INDUSTRIAL DA SERRA DO SALITRE — MG. 15/12/22
Consultoria: Walm Engenharia
RELATORIO TECNICO

- - Rev 00
IMPLANTACAO CMISS “AS BUILT” DA BARRAGEM SABAO | — EL.

24/08/20
931,00
DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO |, SABAO Il e JACU Rev 00
ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS BARRAGEM SABAO | - 37/01/22
SEM RUPTURA ENVOLTORIA MAXIMA DE INUNDAQAO
DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAQ |, SABAO Il e JACU Rev 00
ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS BARRAGEM SABAO | - 3]/0]/22
SEM RUPTURA PROFUNDIDADE MAXIMA
DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAQ |, SABAO Il e JACU Rev 00
ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS BARRAGEM SABAO | - 3]/01/22
SEM RUPTURA VELOCIDADE MAXIMA DE INUNDAQAO
DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAQ |, SABAO Il e JACU
ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS BARRAGEM SABAO | - Rkev 00
RUPTURA EXTREMA 31/01/22
PROFUNDIDADE MAXIMA
DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAQ |, SABAQ Il e JACU
ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS BARRAGEM SABAO | — Rkev 00
RUPTURA EXTREMA 31/01/22
PROFUNDIDADE MAXIMA
DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAQ |, SABAO Il e JACU
ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS BARRAGEM SABAO | - kev 00
RUPTURA EXTREMA 31/01/22
VELOCIDADE MAXIMA
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Anexo 2.

Evidéncias de realizacdo dos Treinamentos
Internos do PAEBM

Exercicios Expositivos

1° semestre do ciclo ACO-PAEBM (2° semestre de 2022)

Lista de presenca

Lista de presenca completa em dominio da H&P e do empreendedor.
_ I — I TS .. S

- A e
i
E
Lista de presenca do exercicio expositivo - EuroChem — Lista de presenca do exercicio expositivo - EuroChem —
Serra do Salitre (MG), 21/11/2022 (pagina 1/3) Serra do Salitre (MG), 21/11/2022 (pagina 2/3)
Fe————r_____ S i =]
-5 - -

gl [l

Lista de presenga do exercicio expositivo - EuroChem — Serra do Salitre (MG), 21/11/2022 (pagina 3/3)
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Registro Fotografico

Exercicio expositivo — EuroChem - Serra do Salitre (MG),

Exercicio expositivo — EuroChem - Serra do Salitre (MG),
21/1/2022

21/1/2022

Exercicio expositivo — EuroChem - Serra do Salitre (MG),

Exercicio expositivo — EuroChem - Serra do Salitre (MG),
21/1/2022

21/1/2022

2° semestre do ciclo ACO-PAEBM (1° semestre de 2023)

Lista de presenca

Lista de presenca completa em dominio da H&P e do empreendedor.
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Lista de Presenga do exercicio expositivo — EuroChem -

Lista de Presenca do exercicio expositivo — EuroChem -
Serra do Salitre(MG), 15/03/2023 (pagina 1/3)

Serra do Salitre(MG), 15/03/2023 (pagina 2/3)
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Lista de presenca

Lista de Presenca do exercicio expositivo — EuroChem - Serra do Salitre(MG), 15/03/2023 (pagina 3/3)

Registro Fotogrdafico

Exercicio expositivo — EuroChem - Serra do Salitre(MG), Exercicio expositivo — EuroChem - Serra do Salitre(MG),
15/03/2023 15/03/2023

Exercicio expositivo — EuroChem - Serra do Salitre(MG), Exercicio expositivo — EuroChem - Serra do Salitre(MG),
15/03/2023 15/03/2023

Exercicios de Fluxo de Notificagdes

1° semestre do ciclo ACO-PAEBM (2° semestre de 2022)

As evidéncias de realizacdo do exercicio pratico de testagem do fluxo de
notificagdo constam nas subsegdes de evidéncias referentes aos Exercicios
Expositivos (exposigdo do fluxo) e aos exercicios simulados (testagem pratica).
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2° semestre do ciclo ACO-PAEBM (1° semestre de 2023)

As evidéncias de realizagdo do exercicio prdtico de testagem do fluxo de
notificagdo constam nas subsegdes de evidéncias referentes aos Exercicios
Expositivos (exposigéo do fluxo) e aos exercicios simulados (testagem pratica).

Exercicios simulados

1° semestre do ciclo ACO-PAEBM (2° semestre de 2022)
- Simulado Interno Pratico

Lista de presenca

Lista de presenca completa em dominio da H&P e do empreendedor.
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Lista de presenga do simulado interno pratico -
EuroChem - Serra do Salitre (MG), 23/11/2022 (pagina 1/3)

Lista de presenga do simulado interno pratico -
EuroChem - Serra do Salitre (MG), 23/11/2022 (pagina 2/3)
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Lista de presenga do simulado interno prdatico -
EuroChem — Serra do Salitre (MG), 23/11/2022 (pagina 3/3)
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Lista de presenca
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Lista de presenga do simulado interno pratico - Lista de presenca do simulado interno pratico -

EuroChem - Serra do Salitre (MG), 23/11/2022 (pagina1/2) | EuroChem - Serra do Salitre (MG), 23/11/2022 (pagina 2/2)
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Lista de presenca do simulado interno pratico - EuroChem — Serra do Salitre (MG), 23/11/2022 (pagina 1/1)

Registro fotogrdafico

Simulado interno pratico - EuroChem — Serra do Salitre Simulado interno pratico - EuroChem — Serra do Salitre
(MG), 23/1/2022 (MG), 23/11/2022
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Registro fotografico

Simulado interno pratico - EuroChem — Serra do Salitre
(MG), 23/11/2022

Simulado interno pratico - EuroChem — Serra do Salitre
(MG), 23/11/2022

2° semestre do ciclo ACO-PAEBM (1° semestre de 2023)

~ Simulado Hipotético (Tabletop)

Lista de presenca

Lista de presenca completa em dominio da H&P e do empreendedor.

=

Lista de presenca do simulado hipotético (tabletop) -
EuroChem - Serra do Salitre (MG), 15/03/2023 (pagina 1/2)

Lista de presenca do simulado hipotético (tabletop) -
EuroChem - Serra do Salitre (MG), 15/03/2023 (pagina
2/2)

Registro Fotografico

Simulado interno pratico - EuroChem — Serra do Sallitre
(MG),15/03/2023

Simulado interno pratico - EuroChem — Serra do Salitre
(MG), 15/03/2023

Simulado interno pratico - EuroChem — Serra do Sallitre
(MG),15/03/2023

Simulado interno pratico - EuroChem — Serra do Salitre
(MG),15/03/2023
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Anexo 3.
Evidéncias de realizagdo do semindrio
orientativo anual

Lista de presenca
e registro fotografico

Lista de presenca

Lista de presenca completa em dominio da H&P e do empreendedor.

v Usip o : [P UsTA ot Presinca | =

T — T - I
-
Lista de presenca do semindrio orientativo anual - Lista de presenca do semindrio orientativo anual -

EuroChem - Serra do Salitre (MG), 16/03/2023 (pagina1/1) | EuroChem - Serra do Salitre (MG), 16/03/2023 (pagina 1/12)

m

Lista de presenga do semindrio orientativo anual - EuroChem — Serra do Salitre (MG), 16/03/2023 (pagina 2/2)

Registro Fotografico
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Registro Fotogrdafico
Semindrio orientativo anual EuroChem — Serra do Salitre Seminario orientativo anual EuroChem — Serra do Salitre
(MG),16/03/2023 (MG),16/03/2023

Semindrio orientativo anual EuroChem — Serra do Salitre Seminario orientativo anual EuroChem — Serra do Salitre
(MG),16/03/2023 (MG),16/03/2023

Material utilizado
na mobilizagdo
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Mobilizagéio EuroChem — Serra do Salitre (MG)
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Mobilizagao EuroChem — Serra do Salitre (MG) Mobilizag&o EuroChem — Serra do Salitre (MG)

Apresentacéo em Power Point
utilizada no semindrio orientativo anual

Seminério
Orientativo

«» EUROCHEM Anexos do Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM 13



H3P

I"I'ai-\‘ if:l.

-

B by e g

HaliE s e AN T 15 GG HE
BE Raymprry e par e

L]
— -
LY Vs AP
Harragens da Eurochem presentes am
Serra do Solitra - MG
V rvanves reowe

i A
a1 —

— —
[y C—

——y.—-ta-

«» EuUrROCHEM



H3P

Cadastro territonal da ZAS
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Ata da reunido puablica
referente ao semindrio orientativo anudl

Ata da reunido publica referente ao Semindrio Orientativo anual,
conforme requerido pelo artigo 48 da Resolugéo n° 95/2022 da Agéncia
Nacional de Mineragéo (ANM)

No dia 16 de margo de 2023, entre 14h00 e 16h00, ocorreu, na Rotary Club, no
municipio de Serra do Salitre, Semindrio Orientativo promovido pela EuroChem
direcionado as comunidades localizadas na Zona de Autossalvamento (ZAS)
da Barragem Sabdo I. O semindrio foi executado pelo empreendedor com o
apoio da H&P, consultoria multidisciplinar contratada para realizar a Avaliagdo
de Conformidade e Operacionalidade (ACO) do Plano de A¢do de Emergéncia
para Barragens de Mineragdo (PAEBM) da referida barragem, em atendimento
& Resolugdo da ANM n° 95/2022.

Representantes do empreendedor apresentaram a seguranga no local do
evento e procedimentos de evacuagdo do local, os objetivos do evento,
estrutura da barragem e sua seguranga, sistemas de monitoramento e sua
operacionalizagdo, rotas de fuga, pontos de encontro, abertura ao plblico
para esclarecimentos e contribuigdes, respostas por parte do empreendedor
aos questionamentos e registro em ata. Na reunido estiveram presentes 3
pessoas das comunidades potencialmente afetadas pela estrutura, 4
representantes do empreendedor, 1 profissional da H&P, 2 representantes da
Defesa Civil Municipal de Serra do Salitre, 4 representantes do Corpo de
Bombeiros Militar, 3 representantes da Policia Militar e 04 representantes da
Prefeitura Municipal de Serra do Salitre.

Identificagéo de participantes-chave

Posicéo Nome

Marcelo Quintino - Coordenador / EuroChem

Wender Maciel - Operodor/ EuroChem
Representantes do empreendedor Thulio Silva - Assistente Administrativo/ EuroChem

Alan Santos — Coordenador / EuroChem

Vagner Costa — EuroChem

4)) EUROCHEM Anexos do Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM 18
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Representante da Coordenadoria
Municipal de Proteg¢éo e Defesa Civil
de Serra do Salitre

Posigéo Nome

Jodo Fernandes - Coordenador / Defesa Civil
Anténio da Silva Teles - Engenheiro Civil | Defesa Civil

Representante da H&P Flavia Santos — Responsavel Técnica | H&P

Matheus Deforme Zuliani - Adjunto de SEPLAN | CBMMG
Representante do Corpo de Cristiano M.S. Cavalcante - 1° CIA de operagées /| CBMMG
Bombeiros Militar de Minas Gerias Fabio Soares Machado - 2° Tenente do 5° pelotdo /| CBMMG

Luiz César dos Reis - 5° pelotdo | BMMG
Paulo Cesar Teles de Souza - Agente Regional / PMMG

Policia Militar de Minas Gerais Pedro Alves - Capitdo /| PMMG

Luiz Paulo Alves dos Santos - Tenente | PMMG
Wagner Vital - Secretdrio Adjunto | PMSS

Prefeitura Municipal de Serra do Anderson Neves Cunha - Defesa Civil /| PMSS

Salitre

Augusto Perez Arruda - Secretdria Meio Ambiente / PMSS
Pedro Soares de Melo - Secretdria de Satde |/ PMSS
Eliza Marta Ferreira Silva

Comunidade Francelino Antunes Neto

Wesmar F. Castro

Descri¢éio dos temas debatidos, com a identificagdo
das pessoas que se manifestarem e sintese do assunto

abordado

e Alan Santos (Equipe Geotecnia - Eurochem):

(o]

Deseja boa tarde aos participantes e pede desculpas pelo atraso e
que a equipe estava esperando mais pessoas chegarem no local.

Inicia a apresentagdo, informando que o evento segue a agenda do
ACO do Plano Nacional de Emergéncia, e que a realizagdo do
Semindrio Orientativo estd voltada para os orgdos de resposta e
para os residentes da ZAS, com o intuito de esclarecer sobre dlvidas
e trazer informacodes referente As estruturas presentes na Eurochem.

 Flavia Santos (Responsdvel Técnica — H&P):

(0]

Deseja boa tarde e boas-vindas aos convidados. Aborda que,
inicialmente, falard sobre a seguranca do local de realizagcdo do
evento. Reforga as principais instrugdes relativas as medidas de
seguranga e adpresenta a Equipe H&P.

Explica o porqué da realizagdo do Semindrio Orientativo: reforga que
o Semindrio tem objetivo de trazer transparéncia para a populagdo.
Além disso, de criar um didlogo que provoque melhorias continuas
para a populacdo residente da ZAS.

Explica que as leis estdo sempre sendo revistas, associadas ds
vontades politicas e sociais. Nesse sentido, a resolugdo N° 95 norteia
a Politica de Seguranga de Barragens, estabelecendo que o
empreendedor precisa garantir a seguranga de barragens e trazer
seguranca para a populagdo. Ela estabelece que, além da
necessidade de o empreendimento reforgar a seguranga e o
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monitoramento das barragens, € exigido que a Eurochem dialogue
com a populagdo para promover uma politica publica de seguranga
de barragens.

o Reforca, ainda, que € importante ouvir também a populagdo, porque
o conhecimento dos residentes e da comunidade ajudam a prover
melhores solucdes, juntamente com o territério, para ampliar as
praticas de seguranga.

0 Apresenta o roteiro e reforca que estdo abertos a qualquer
questionamento a qualquer momento durante a apresentagdo,
porque o momento é de didlogo com a populagdo.

0 Apresenta o que &€ um PAEBM, documento que traz informagoes
técnicas sobre cada uma das barragens. Explica que o PAEBM
apresenta os detalhes sobre os riscos, modos de falha,
caracteristicas das estruturas, o monitoramento e as acdes que sdo
necessarias caso ocorra algum evento que necessite de respostas
emergenciais

0 Reforga que se trata de um documento vivo, que precisa ser
constantemente atualizado, convida a todos a verem o PAEBM, que
estd disponivel no local.

e Morador ndo identificado:

o Pergunta se o documento do PAEBM estd disponivel no site da
Eurochem.

e Alan Santos (Equipe Geotécnica - Eurochem):

o Explica que a vers@o atualizada estd disponivel no site de maneira
humanizada e acessivel para todos

e Alan Santos (Equipe Geotécnica - Eurochem):

o Inicia a apresentagdo explicando que vai falar sobre o complexo
Minero Industrial da Eurochem. Explica que esse nome foi dado
porgue a Eurochem trabalha com mineragdo, mas que existe
também, em andamento, um projeto de indUstria quimica, para a
propria producdo de fertilizantes, de modo que ndo fica restrito &
extracdo.

o Atualmente, explica, estd em funcionamento toda a parte produtiva
inicial, que envolve desde a mineragdo em si, quanto o processo de
beneficiamento. Adiciona que é justamente o processo de
beneficiamento que gera o rejeito.

o Explica, brevemente, que durante o processo produtivo ndo é
utilizado através da dgua do rio. Reforgando que toda a captagdo de
dgua é oriunda das adguas da chuva.

o Apresenta as imagens e caracteristica barragens de rejeitos (Sabdo
), onde & depositado o rejeito e apresenta as imagens e
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caracteristicas de duas barragens de dgua que serdo utilizadas no
futuro no processo de producdo de fertilizantes.

o Explica que a agua disponivel nas barragens Sabdo Il e Jacu serd
utilizada no processo produtivo. Por ser dgua que passa por um
processo quimico, ela ndo é devolvida ao meio ambiente, reforgando
que as estruturas estdo todas impermeabilizadas e protegidas
contra percolagodes e infiltragdes.

0 Apresenta um pouco sobre os sistemas de alteamento, descrevendo
como foram feitos no caso das estruturas da Eurochem.

0 Apresenta o DPA associado da Barragem Sabdo | e faz uma
associagdo com o Ledo. Explica, de maneira andloga: sabe-se que o
ledio é perigoso e que a chance de ele gerar um risco de matar uma
pessoa é alto, mas que existe também o Cendrio de Risco, que indica
quais procedimentos garantem que aquele risco seja iminente. Por
exemplo, se coloca uma jaula, que mantém o ledo preso, esse fator
reduz o risco de mortes e acidentes.

0 Apresenta, em seguidg, os sistemas de monitoramento existentes na
estruturg, informando que é uma das ferramentas utilizadas para
garantir essa seguranga ds barragens e evitar qualquer dano real
em relacdo a estrutura.

0 Apresenta os detalhes dos sistemas seguranga da barragem,
citando os detalhes de suas fungdes, por exemplo o extravasor, que
se encontra vinte metros abaixo da crista, reforcando que a
barragem ndo estd em sua capacidade maxima, como método de
seguranga.

0o Explica que a dgua captada é bombeada, de modo a garantir a
distribuicdo para a populagdo.

o Explica que o extravasor funciona como um sistema aproximado ao
ladrdo da caixa d'dgua. Sendo assim, a fungdo do extravasor & evitar
que a barragem transborde, no caso de uma chuva extensa. Reforga
que, antes da estrutura galgar, o extravasor executa a funcdo de
diminuir o volume da barragem.

e Francelino (Morador da ZAS):
o Inaudivel (..) explica que estd a poucos metros abaixo da estrutura
e Alan Santos (Equipe Geotécnica - Eurochem):

o Explica que orio € apenas contido pela barragem, mas ndo ha
nenhuma alteragéo quimica associada s aguas (na barragem
Sabdo II). Adiciona que, quando a regido se encontra nas condicoes
de cheias, as barragens de dgua vdo extravasar, e que € natural esse
processo. Assim, o extravase vai cair na barragem Sabdo I. O
extravasor serve para tirar o excesso de dgua. Quando a quantidade
de chuva estd em excesso ela desceria pelo rio, mas uma vez que
existe a barragem, ela cai nas barragens.
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Reforga que nos periodos de chuva, 0 monitoramento nessas areas é
intensificado.

e Davison (Técnico - Eurochem):

(o]

Reforca que é importante refor¢car a medi¢cdo da turbidez. Explica que
existe uma obrigagdo legal para medir a turbidez da dgua, medida
na ponta da estrutura, em sequéncia & estrutura e abaixo da
estrutura. Também, hd ainda trés pontos de medicdo a jusante, além
de pontos distribuidos, protocolados a cada 2 meses, e reforcado
nos periodos de chuva.

Explica que também hd contribuicdo de dgua da mina. A barragem
funciona, nesse sentido, como um grande reservatoério e drea de
decantagdo, que garante que a dgua passe por um sistema de
mMonitoramento.

Reforca com Francelino que, no inicio do Projeto, ocorreram situacées
e que hd uma previsdo de diminuigdo da dgua que verte da Sabdo |,
Mas que a expectativa é que No ano que vem isso ndo deve ocorrer
mais pois haverd o alteamento da estrutura.

e Francelino (Morador da ZAS):

(0]

Aborda a questdo climatica em Serra do Salitre, para ele essa
preocupagdo com a qualidade da dgua estd relacionada a isso.
Concorda que a adgua vai sair menos com o alteamento. Mas a
questdo real é sobre esse controle mencionado para manter a
qualidade da adgua e o barro ndo passar. Pergunta qual o dano ¢
salude desse barro e se ele gera cdncer.

Reforca que que o alteamento gera folego. Que sua propriedade
estd muito proxima ali, entdo tem a preocupagdo de muitas pessoas.
Pela oportunidade, mas quer mais esclarecimento sobre outros
riscos

e Ismar (Morador da ZAS):

(0]

Diz que estd muito préximo da barragem. O que se nota é a
alteracdo da turbidez e do volume e isso traz um problema. A dgua é
uma questdo para a dessedentagdo dos animais, também sdo
observadas questdes em relacdo ao volume. As vezes ndo
conseguem passar a cavalo, porque a ldmina d’'dgua atinge, ds
vezes, b metros. Refor¢ca que € uma colocacdo que precisa ser
observada.

Indica que esse tipo de situagdo ocorre no periodo pds-chuva, mas
ndo apenas. Ha situagdes proximas ao ribeirdo, em momentos que
ndo chovia e o volume estava muito alto

e Davison (Técnico - Eurochem):

(o]

(..) Inaudivel.

o Ismar (Morador da ZAS):
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o Fala que também tem duvidas sobre o processo de filtragcdo das
estruturas.

Alan Santos (Equipe Geotécnica - Eurochem):

o Explica que hd dois fluxos de dgua existentes. Em uma darea, hd um
depodsito associados a formagdo de barragem. Desse modo, em
fungdo do barramento, é realizado um filtro que compacta o
material de modo que infiltragdo fica muito reduzida. O contato da
dgua com o macigo, através do filtro, faz com que a dgua do
reservatoério é facilitada para o pé da barragem, através de uma
percolacdo, método utilizado para n&o umidificar demais o
reservatorio.

Francelino (Morador da ZAS):

o Observou que em alguns momentos havia uma maquina liberando
espacgo para a dgua passar.

Alan Santos (Equipe Geotécnica - Eurochem):

o Explica que no inicio do projeto, houve projetos de escavacdo para
garantir a passagem da agua. Explica que no processo de
extravasamento, hd possibilidade de acdmulo de dgua em alguns
pontos. Pensando em alguns pontos foram escavados canais que
evitassem o acimulo de alguns pontos.

Francelino (Morador da ZAS):

0 Pergunta para confirmar se o uso dos canais € para evitar que a
dgua desca.

Alan Santos (Equipe Geotécnica - Eurochem):

o Confirma. Explica que, no periodo de seca, aproveitando que o
volume de dgua estava baixo, foi construido um canal para que a
dgua pudesse passar, mas ndo ficasse represada. Esse método foi
adotado, justamente porque o represamento pode subir muito o leito
dos rios. Assim, a conexdo foi realizada para evitar esse acimulo

Ismar (Morador da ZAS):

o Pede que Alan andlise com atengdo a seu ponto. Informa que a dgua
drenada da barragem Sabdo Il, do ponto de vista do pessoal de
quem utiliza a dgua, faz com estrutura recolha duas nascentes de
dois corregos. O barramento foi feito a partir dos cérregos e um deles
pega a drea grota (Sabdo e Grota). Reclama que a populagdo que
se encontra nas édreas mais abaixo, como Cruzeiro da Fortaleza e
Patos de Minas sente essa questdo. Questiona o motivo pelo qual a
Eurochem ndo fez um projeto que deixasse as nascentes que correm
como estavam originalmente.

o Vaid frente da sala e apontando no mapa, explica que hd uma
nascente que gera dois ribeirdes. Aponta no mapa que, se essa dgua
joga maior fluxo embaixo, gera um pergolado na drea.
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Alan Santos (Equipe Geotécnica - Eurochem):

o Explica que foi calculada, a partir de um acordo prévio, qual é a
guantidade de dgua que desce pelos corregos. Foi calculado o
tempo, medindo a vazdo em periodos de chuva e de seca. Adiciona
gue é necessario garantir uma quantidade especifica de vazdo. A
quantidade de dgua que o rio repde ¢é inferior a quantidade de dgua
bombeada. A intengdo técnica & compensar a dgua que pode,
eventualmente, ter sido desabastecida em fun¢do do
empreendimento. Essa medida segue uma legislagdo propria
protocolada na SUPRAN e NTU.

Flavia Santos (Responsavel técnica — H&P):

0 Pergunta, de modo a confirmar ainformagdo com Alan Santos, se o
modelo adotado para essa construgdo tem a intencdo de manter o
equilibrio hidrico da regido.

Alan Santos (Equipe Geotécnica - Eurochem):

o Confirma a hipbtese de Flavia e pondera que hoje esse sistema,
inclusive, aumenta a vazdo prevista nos periodos de seca. Em
momentos de seca, provavelmente os rios secariam, mas o tipo de
construgdo tem garantido um volume de dgua satisfatorio. A dgua é
bombeada e depois redistribuida para as comunidades.

Ismar (Morado da ZAS):

o Contrapde, afirmando que sua colocagdo é sobre evitar o pergolado.
(continuidade inaudivel)

Morador da ZAS ndo identificado:

o (Perguntainaudivel). Formagao de piscindes, a captacdo de (...)
inaudivel. Esse projeto existe na Eurochem?

Alan Santos (Equipe Geotécnica - Eurochem):

0 Explica que o modelo segue a mesma proposta. A cava construida
deixa o terreno mais nivelado. O acumulo de dgua e os pontos de
captacdo, utiliza apenas (inaudivel).

o Continua explicando que todas as barragens tém sistemas de
monitoramento, como as jaulas do ledo. O sistema de
monitoramento da Eurochem, a estrutura da barragem e a o sistema
de captagdo de dgua busca evitar situagdes, como € o exemplo da
situacdo ocorrida em Patos de Minas, uma vez que, Caso surja
qualqguer sinal de umidade, o fato poderd ser observado logo no
primeiro momento. Essa umidade ndo pode ocorrer. Os instrumentos
de monitoramento sinalizam qualquer anomalia da barragem. Essa
informacgdo é captada e, se os aspectos analisados estiverem
desalinhados aliados aos fatores de seguranga, a Eurochem entra
nos Niveis de Emergéncia preconizados pelo PAEBM. Reforga que toda
a instrumentagdo é digital, existem robds e uma equipe que
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monitora as barragens 24 horas por dia. H&, ainda, comunicagdo por
WhatsApp. As vezes, € uma situagdo bem pequena, mas, mesmo
assim, &€ monitorada.

Explica que existe um sistema robdtico de medicdes que sdo sempre
comparados. Além disso, tem o Erik, uma pessoa que fica em campo
e uma equipe que fica em campo, com celular e tablet
acompanhando e enviando para a central de monitoramento,
indicando a existéncia de uma anomalia.

Adiciona que a Eurochem conta com uma empresa que &
contratada para acompanhar os sistemas de maneira remota.

e Davison (Técnico - Eurochem):

(o]

Explica que as fotos demonstram os processos antes e depois,
relatando, por exemplo, problemas com formigueiros, tatus,
processos de erosdo. Tudo isso flui por um sistema. Além disso,
explica que empresa ndo precisa fazer o acionamento manual da
sirene. Existe um equipamento eletrénico que garante o
acionamento da sirene em caso de grande deslocamento. Se
acontecer, o sistema vai acionar todo o sistema de sirenes. Existe um
trabalho preventivo. Nosso nivel de alerta e emergéncia vai sendo
atualizado.

e Alan Santos (Equipe Geotécnica - Eurochem):

(o]

Agradece e diz que a pergunta é excelente. Explica que existem dois
acionamentos didrios. Explica que os sistemas de acionamento ndo
foram os melhores possiveis desde o inicio da implantagdo dos
sistemas de seguranga. Explica quem 2021 as tecnologias de alerta
ainda ndo eram os melhores. O sistema tinha sensibilidades distintas
e ndo sabia diferenciar situagdes tecnicamente compreendidas
como normais e situagdes reais de emergéncia das barragens.

e Francelino (Morador da ZAS):

(0]

«» EuUrROCHEM

Contrapde e explica que a questdo central de sua pergunta é que
durante o semindrio reforgcasse muito a confianga na equipe em
relagdo & estrutura. Mas, pelo que entendeu, os sistemas ndo sdo téo
eficazes assim.

Flavia Santos (Responsével Técnica — H&P):

Ponderou que essas situacgdes de acionamento indevido ocorreram
em Paracaty, ltabirito e varias outras cidades. Explica que que era um
sistema que ndo era o melhor e entende que precisam aprender
com o que aconteceu. Reforga que a ANM é quem orienta e dita as
regras. Estabelece que as sirenes tém que ser acionadas
automaticamente, se hd qualquer falha identificada, ela precisa ser
acionada. O processo de robotizagdo ndo entendia que existe um
leve tremor nas estruturas, um evento normal, poderia acionar o
sistema.
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Indica que, no nivel 2, quando o Alan identificar uma falha, ele precisa
alinhar com seus pares e ir até a residéncia dos moradores e indicar
a necessidade de evacuagdo. A sirene s vai disparar, a partir do
aperfeicoamento da anomalia, se nenhuma medida for tomada.

Francelino (Morador da ZAS):

(o]

Pergunta se, uma vez que a evacuagdo é realizada em nivel 2,
porque foram realizadas checagens fora de momento. Reclama que,
atualmente, quando a sirene toca, ninguém acredita mais. Pela
constancia, ele ja sabe identificar que é falha. Diz que entende, e que
a comunidade entende e estdo no semindrio para trazer sugestoes.
Informa que é necessario criar recursos que deem maior
credibilidade as sirenes

Morador da ZAS ndo identificado:

(o]

Pergunta como saber quando o toque é falso.

Alan Santos (Equipe Geotécnica - Eurochem):

(o]

Explica que &€ necessario lidar sempre com o pior caso. Ha fatores
externos dos quais nds n&o temos controle. O caso de Brumadinho
levou & automatizacéo dos sistemas.

Sr. Capitéo Cavalte:

(o]

Cita exemplo de Brumadinho: fala que se a sirene tivesse sido
acionada salvaria mais de 300 vidas. Ressalta a importdncia da
sirene mesmo que tenha falhas, reforcando que, ainda assim, € uma
ferramenta que serve para populagdo. Faz uma sugestdo de ter um
grupo de WhatsApp para serem avisados quando serd feito o teste
da sirene. Ele fala de um aparelho como se fosse uma sirene que fica
nas casas das pessoads e quando toca tem todas as informagdes.

Francelino (Morador da ZAS):

(0]

Questiona que as prdaticas de segurancga sdo validas para a
populacdo externa, mas para a populagdo que estd perto da
estrutura, essa questdo &€ mais complexa.

Ismar (Morador da ZAS):

(0]

Confirma se a zona de autossalvamento tem alcance de dez
quildmetros.

Alan Santos (Equipe Geotécnica - Eurochem):

(o]

Explica que a Zona de autossalvamento equivale a um raio de dez
quildmetros ou 30 minutos. Explica que o cardter da ZAS & bastante
distinto, quando olhamos a situagdo de brumadinho, uma estrutura
que é a montante. Explica que as barragens da Eurochem funcionam
de modo diferente. Ela cede aos poucos, ndo de maneira abrupta

Francelino (Morador da ZAS):
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o Aponta que, na verdade, quando é realizada a definicdo da ZAS, ndo
leva- se em conta a proximidade das casas, ou seja, a altura da
localizagdo dessas edificagées em relagdo & estrutura. Isso € uma
diferenca entre a vida e a morte, reforga. Sugere considerar
hipoteticamente um evento natural. Por exemplo, uma chuva como a
que ocorreu recentemente em Sdo Paulo, nesse caso, sugere, a
barragem vai extravasar. Assim, ndo foi feito um diferencial para
cada casa e também ndo foi levado em conta as diferentes
situagoes entre a populagdo da ZAS.

 Alan Santos (Equipe Geotécnica - Eurochem):
o (Inaudivel). Explica sobre a técnica do extravasor para esses casos.

o Também fala sobre a estimativa utilizada para a realizacdo do
estudo de ruptura e indica que, o estudo é baseado em cdlculos e
historicos de chuvas intensas, desde 1905, avaliando qual a
probabilidade da chuva mais intensa, desde entdo, ocorrer
novamente. Reforca que, ainda, assim, é estabelecido a necessidade
de guarda de um metro de borda livre, de modo a n&o permitir o
galgamento da estrutura.

e Morador ndo identificado:

0 Reclama que uma sirene ndo salva vidas. Reforca que percebe um
crédito excessivo para as sirenes. Indica que ela pode ndo salvar, por
causa do volume de chuvas, em um caso intenso percebe que ela
vai romper rapidamente, porque ndo vai perceber que o nivel 3 subiu
muito rapido. Nesse caso, continug, os niveis de emergéncia evoluem
para nivel 3, de uma vez e a sirene, nesse caso, Ndo serd capaz de
salvar os moradores da ZAS. Numa situagdo normal, quando os
mecanismos funcionam normalmente, a empresa, juntamente com
as instituigées, vai acionar os sistemas de resposta, e vao retirar a
gente previomente. Entdo elas ndo vdo nos salvar.

0 Sugere, a partir do cadastro, um grupo de WhatsApp com todos os
moradores, com um responsavel da empresa, para informar de
maneira mais eficaz, quando o acionamento é real e quando é
apenas um teste de sirene.

o Participante néo identificado:

0 Relata que a COPASA oferece um aparelho para todos os moradores
que tém algum risco relacionado a rompimento de dgua. Caso,
qualquer leitura do aparelho indique que a barragem de dgua estd
instGvel o aparelho era tocado e era necessdrio sair direto das
residéncias.

0o A CEMIG também trabalha com o mesmo aparelho. Cada morador
recebe e todas as informagdes sdo repassadas em tempo real.

e Alan Santos (Equipe Geotécnica):

o Informa que estd sendo estudada essa possibilidade.
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0 Apresenta que o modo de ruptura ndo € igual ao de Brumadinho.
Isso significa que a onda chega de maneira diferente e com tempo
diferente. No caso da barragem da Eurochem, ela leva cerca de 17
minutos par alcangar 60cm.

e Flavia Santos (Responsavel técnica — H&P):

o Diz que imaginava que o semindrio seria uma troca de experiéncias,
mas ndo imaginava que seria uma troca de experiéncias tdo grande
como foi e que entende, inclusive, que € um dever de casa para nos
a questdo sobre mudangas climdaticas. Essas perguntas permitiram
ao Alan maior detalhamento sobre esse processo, como o Capitdo
disse, em Brumadinho a torre de sirene foi atingida. Essas perguntas
sdo extremamente importantes. A sirene almeja a seguranga, mas
ela pode ser complementada com situagdes de seguranca
redundantes. Quero dizer que ficamos felizes com a participagdo da
populacdo e as perguntas da comunidade. A Eurochem quer ouvir
essas questdes. Precisamos explicar para que serve o sistema de
alerta. Isso reforga a necessidade de melhoria dos sistemas de
seguranga.

0 Reforga que é preciso que a Eurochem entenda caracteristicas da
ZAS. A Eurochem faz esse cadastramento, para entender o nUmero
de edificagdes presentes na ZAS, os tipos de animais, refor¢ga que se
trata apenas de uma sintese, e reforca que o cadastro é
extremamente dindmico. Porque as caracteristicas da ZAS véo
mudando e isso é sempre atualizado.

0 Apresenta as caracteristicas da ZAS de acordo com o cadastro mais
atualizado.

¢ Participante néo identificado:

o Pergunta se sdo identificas as pontes e estradas existentes na ZAS
porgue hd muitas para verificagdo das areas de transito durante
uma emergéncia.

 Flavia Santos (Responsavel Técnica H&P):

o Reforga que essas dreas s@o identificadas e séo estabelecidos os
pontos de bloqueio ao longo da ZAS para avaliagdo de uma resposta
em emergéncia.

¢ Participante néo identificado:

o Confirma que recebeu uma pessoa técnica responsdvel por fazer o
cadastramento. Reforga que a empresa fez o cadastramento.

e Flavia Santos (Responsével Técnica — H&P):

o Também explica que sdo identificadas as vulnerabilidades na ZAS.
Nos entendemos que, em nivel 2 a equipe da Eurochem precisa
remover essas pessoas. E necessario que o empreendimento possa
oferecer apoio local e mapear essas pessoas, para garantir a
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evacuagdo humanizadas dessas pessoas. Justamente porque a
Eurochem precisa entender e identificar as estruturas o ambiente, os
animais, para saber como agir.

0 Nesse sistema de seguranga, sdo estabelecidas necessidades de
posicionamentos de sinalizagdes de alerta. Esses estudos sdo
realizados a partir de um acompanhamento, em relagcdo as
estruturas e que é necessario dialogar com os sistemas de estruturas
externos, para melhorar os programas de seguranga.

0 Apresenta em detalhes as placas e as informagdes disponiveis nos
sistemas.

o0 Explica que a defesa civil elaborou uma instrugdo técnica dentro da
qual o empreendimento tem que se adequar e orientar a populacdo,
principalmente ao territorio da ZAS, que ndo & um territorial fechado,
tem transeuntes, mas essas placas séo importantes para essas
pessoas também. Em algumas comunidades existe vandalismo
dessas placas.

o Porisso, reforca, € necessario compreender que as placas podem
trazer sentimentos ruins, mas essas placas sdo seguranga para a
sua familia e para sua comunidade.

 Alan Santos (Equipe Geotécnica - Eurochem):
0 Reforca que essa situagdo é recorrente.

o Explica que os monitoramentos de inspecdo sdo feitos desde a
construgcdo das barragens e que esses processos tém evoluido. Em
termos de resolugdo, as resolugdes antigamente tinham menos
exigéncias. Essas tecnologias foram evoluindo.

0 Sobre a evacuagdo das pessoas acamadas: explica que, em caso de
emergéncia, em nivel 2 a Eurochem tem condicdes de remover as
pessoas em tempo adequada. A gente trabalha com tempo. Reforca
que hd dois médicos disponiveis em caso de necessidade.

o Sobre o abastecimento de dgua é realizado por meio de caminhoes
pipa. Todos os pontos de dgua sdo mapeados e georreferenciados.

e Flavia Santos (Responsdvel Técnica — H&P):

o Complementa que essa & uma exigéncia, que é necessario ter um
plano de abastecimento de dgua.

0 Sobre a questdo dos acionamentos dos niveis de sirene: explica que,
em termos de niveis de emergéncia, uma vez que ds evacuagoes
sdo realizadas em nivel 2, hd locais mapeamentos de contengdo dos
animais, mas isso seria feito em nivel 3. Em nivel 3 o foco é salvar
vidas humanas.

e Wagner:

o Complementa dizendo que tem percebido que o foco é a
valorizagdo das vidas, mas n&o s6 a protecdo. Diz que ndo estd

«» EUROCHEM Anexos do Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM 29



falando em nome da empresa e que tem certeza de que a Eurochem
estd preocupada em preserva vidas, até mais do que € esperado. A
titulo de informacgdo, como foi levantado e a respeito das variagoes
das chuvas.

e Ismar (Morador da ZAS):

(o]

Agradece a Flavia e diz que sente agora que a Eurochem estd
escutando os moradores. Uma vez que tem sido considerada a
realocagdo dos mesmos. Reforca que existe um ponto que ndo &
mensurado, que € o estresse de morar embaixo de barragem. Existe
o morador que as vezes s6 tem o primario de escolaridade. Informa
que, inclusive, ja perdeu empregados em virtude desses fatores.
Exemplifica que a mulher do empregado de sua propriedade relata
de dia tudo fica bem, mas que o problema & a noite, que ouve
barulhos e ndo consegue mais dormir.

Diz que tem boas perspectivas de resolver isso, que sabe que a
probabilidade de rompimento & pequena, mas ndo é so isso. Faz
uma analogia a um caso em que um vizinho faz uma festa de
madrugada isso vai te incomodar, e esse incomodo nunca é
mensurado no cendrio de risco.

e Flavia Santos (Equipe H&P):

(0]

Reforca que ndo pode falar que entende a questdo. Porque todos
que estdo ali apresentando ndo sdo moradores da ZAS e que o
impacto disso é diferenciado.

Reforgca que o objetivo do Semindrio é trazer termos técnicos de
maneira simplificada para que os participantes entendam as
condicoes dos locais onde moram. Essas perguntas que o senhor
Ismar fez, seria muito importante se os empregados do senhor
estivessem aqui, seria muito importante, reforgando o convite da
participagdo para a ampliagdo da rede.

e Morador ndo identificado:

(0]

«» EuUrROCHEM

Reforca a questdo do estresse. Hoje, sdio 4 propriedades e 26
pessoas mapeadas.

Observa a importdncia de manter a comunicagdo.

Reforga o termo salvar vidas. Volta a questionar a questdo de a
qualidade da dgua para a gente ndo ocorra perda de vidas de
forma silenciosa. A sugestdo é trazer essa informagdo de forma mais
clara. Isso leva ao problema a questdo emocional.

Sugere um teste da qualidade da dgua e comunica a populacdo
sobre esses resultados. Refor¢ga que o municipio de Serra do Salitre
tem estagdo meteoroldgica porque em janeiro e dezembro choveu
mais de 600 mm, entdo é importante que esse monitoramento seja
publicado. Hoje o ser humano é carente na parte social. E sugere
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expandir a drea de comunicacdo e cuidado, para além da Serra do
Salitre, para o Municipio de Cruzeiro da Fortaleza.

e Morador ndo identificado:

o Pergunta, além da turbidez, quais outras caracteristicas sdo levadas
em consideracgdo?

o Informa que os moradores querem entender o que estd indo nessa
Agua, quais s@o os potenciais elementos toxicos.

o Ainformacdo recebida é que a Eurochem estd mudando a
qualidade natural da adgua. A partir do momento que sdo retirados
elementos, utiliza-se o que é Util e o restante & jogado no leito do rio.
Isso significa que estd sendo mudada a qualidade da dgua. Reforga
que &€ médico do trabalho e hd muitos estudos que demonstram que
a taxa de cancer em Araxd, onde hd elementos de mineragdo.

 Alan Santo (Equipe Geotécnica - Eurochem):

o Alan reforga: no PAEBM hoje ja tem uma caracterizagdo do rejeito e a
caracterizacdo sobre de que maneira a remineralizardo estd definida
NO Processo.

0 Apresenta a descrigdo das Rotas de Fuga. Refor¢ga que. A rota de
fuga é para indicar a rota de evacuagdo em caso de emergéncias,
mostrando o caminho seguro e rapido do local.

e Sr.Vaguinho (Secretario administrativo da Prefeitura de Salitre):

o Pontua que é necessdrio colocar o municipio a frente de qualquer
empresa, assim como valorizar as vidas e que neste evento, fala
como um contribuidor. Questiona sobre as variagdes da chuva e
acha que deve criar um mecanismo de periocidade de atualizagdo
de informagdo dos moradores e animais. Ele finaliza deixando uma
reflex@o para a Eurochem e outras empresas pede para se
colocarem no lugar de quem reside proximo as barragens, enfatiza
que hd maquinas funcionando a noite e que possivelmente ndo
escuta a sirene tocar. SGo muitas pessoas aflitas. Ele quer saber o
que de fato vai na dgua, acha que a dgua estd sendo
descaracterizada.

 Flavia Santos (Responsavel Técnica H&P):

o Reforga que aideia é de continuidade em relagdo a conversa trazida
para o semindrio e que a é importante que o didlogo seja mantido.

o Reuni@o encerrada ds 16h30min.

o Nd&o houve encaminhamentos.

«» EUROCHEM Anexos do Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM 3]



Anhexo 4.
Evidéncias dos testes das funcionalidades dos recursos do PAEBM

Referéncia normativa
dos requisitos considerados na andlise

Quadro 2. Dimensdes, aspectos e requisitos analisados no teste de funcionalidades do Sistema de Alerta

00.. ENQUADRAMENTO E ABRANGENCIA DO SISTEMA DE ALERTA

REQUISITO
01.01 0 PAEBM
deve contemplar
a existéncia de
Sistema de
Alerta as
pessoas da ZAS*
PARA AS BARRAGENS DE
MINERAQAO COM DPA
ALTO OU DPA MEDIO,
QUANDO O ITEM DE
“POPULAGAO A
JUSANTE” OBTIVER 10

(DEZ) PONTOS NO
QUADRO DE DPA.

4% EUrROCHEM

REF. NORMATIVA
Politica Nacional Seg. Barragens (Lei n®

“Art. 12. O PAE estabelecerd as agdes a serem
executadas pelo empreendedor da

barragem em caso de situagdo de ii.

emergéncia, bem como identificard os
agentes a serem notificados dessa
ocorréncia, devendo contemplar, pelo menos:
XIl - previs@o de instalagdo de sistema sonoro

ou de outra solugdo tecnolégica de maior iil.

eficacia em situacgdo de alerta ou
emergéncia, com alcance definido pelo
orgado fiscalizador”.

Resolugdo ANM n° 95/2022
“Art. 38. Para as barragens de mineragdo com
DPA alto ou DPA médio, quando o item de

no quadro de Dano Potencial Associado
constante do Anexo IV, instalar, nas
comunidades inseridas na ZAS, sistema

sonoro ou outra solugdo tecnolégica de ii.

maior eficdcia, com redunddncia, visando
alertar a ZAS, tendo como base o item 5.3, do

TECNICA DE AVALIAGAO

A) Andlise documental:

12.334/2010) i.

Leitura e andlise do PAEBM e demais
documentos disponibilizados pelo
empreendimento.

Identificag@o de mengdo de existéncia ou
previsdo de instalagcdo de Sistema de Alerta
sonoro ou outra solugdo tecnologica para
comunicagdo a populagdo da ZAS quanto a
situagdes de alerta e emergéncia.
Verificagdo das caracteristicas do Sistema de
Alerta indicado, identificando se ele
contempla, pelo menos, a instalagdo de
sirenes nas dreas afetadas pela inundagdo.
Verificagdo das caracteristicas do Sistema de
Alerta indicado, identificando se hd mengdo
de integragdo a estrutura de monitoramento.

B) Entrevista estruturada:
‘populagdo a jusante’ obtiver 10 (dez) pontos i

Realizagdo de entrevista Estruturada junto a
representante(s) do empreendimento pelo
PAEBM e/ou a representantes da equipe de
Seguranga de Barragens, para:

Arguigdo sobre a existéncia ou previsdo de
instalagdo de Sistema de Alerta sonoro ou
outra solugdo tecnoldgica para comunicagdo

VARIAVEL
O PAEBM menciona a existéncia
de Sistema de Alerta sonoro ou
outra solugdo tecnolégica de
comunicagdo de situagodes de
alerta e emergéncia a
populagdo da ZAS?
O Sistema de Alerta contempla a
instalagdo de sirenes na ZAS?

O Sistema de Alerta estd
integrado & estrutura de
monitoramento?

O Sistema de Alerta instalado
contempla a instalagdo de
sirenes na ZAS?

A barragem conta com Sistema
de Alerta sonoro ou outra
solugdo tecnoldgica de
comunicagdo de situagdes de

H&P

INSTRUMENTO
Ficha de andlise
documental do

PAEBM

Ficha de andlise
documental do
PAEBM
Ficha de andlise
documental do
PAEBM

Roteiro de entrevista

A Equipe de
Seguranga de
Barragens

Roteiro de entrevista

A Equipe de
Seguranga de
Barragens
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00. ENQUADRAMENTO E ABRANGENCIA DO SISTEMA DE ALERTA

REQUISITO

01.02 Quando
solicitado pela
Defesa Civil, o
PAEBM deve
contemplar
Sistema de
Alerta as

Q)) EUROCHEM

REF. NORMATIVA
‘Caderno de Orientagdes para Apoio ¢
Elaboragdo de Planos de Contingéncia
Municipais para Barragens' instituido pela
Portaria n° 187, de 26 de outubro de 2016 da
Secretaria Nacional de Protegdo e Defesa Civil
do Ministério da Integragdo Nacional ou
documento legal que venha a sucedé-lo;
Para os casos ndo contemplados no inciso
XXII, e quando o item de ‘populagdo a jusante’
obtiver pontuagéo 3 (trés) ou 5 (cinco),
instalar sistema sonoro ou outra solugdo
tecnoloégica de maior eficdcia no entorno da
estrutura, preferencialmente fora da mancha
de inundagdo de modo a alertar as pessoas
possivelmente afetadas.
[.]
Art. 42. Quando a emergéncia for NE3, sem
prejuizo das demais agdes previstas no
PAEBM e das acdes das autoridades pUblicas
competentes, o empreendedor é obrigado a
alertar a populagdo potencialmente afetada
na ZAS de forma rapida e eficaz, objetivando
sua evacuagdo, utilizando os sistemas de
alerta e de avisos constantes no PAEBM, assim
como se articular com a Defesa Civil e
informar a ANM.”

Resolugéo ANM n° 95/2022

“Art. 42 § 3° Caso a Defesa Civil solicite
formalmente, o empreendedor deve manter
sistema de alerta ou avisos & populagdo
potencialmente afetada na ZSS, de acordo
com o pactuado previamente com o citado
orgdo e apods verificagdo de forma conjunta

TECNICA DE AVALIAGAO
A populacdo da ZAS quanto a situagdes de
alerta e emergéncia.

iii. Solicitagdo da descrigdo das caracteristicas
do Sistema de Alerta indicado, identificando se
ele contempla, pelo menos, a instalagdo de
sirenes nas dareas afetadas pela inundagdo e
integragdo com o sistema de monitoramento

A entrevista tem como propdsito checar e
complementar informagodes constantes no PAEBM.
Além disso, busca-se observar se, na pratica, o
empreendimento implementou o que esta descrito
no PAEBM.

Caso o empreendimento ndo tenha indicado
informagodes completas sobre o Sistema de Alerta
no PAEBM ou ainda ndo o tenha instalado, é
necessario solicitar informagdes e documentos
sobre o planejamento de sua instalagdo.

C) Checagem visual in loco:

i. Durante visita a campo, sob orientagdo e/ou
em conjunto com a equipe de Seguranga de
Barragens do empreendimento, identificagdo
das estruturas e recursos que integram o
Sistema de Alerta da ZAS, com coleta de fotos,
coordenadas geogrdficas e informagoes
bdsicas.

i. Comparagdo entre as estruturas e recursos
identificados com as informagdes disponiveis
no PAEBM, demais documentos fornecidos
pelo empreendimento e durante entrevista
com profissionais da empresa.

A) Andlise documental:

i. Leitura e andlise do PAEBM e demais
documentos disponibilizados pelo
empreendimento.

ii. Checagem se consta mengdo de existéncia
ou previsdo de instalagdo de Sistema de Alerta
Sonoro ou outra solugdo tecnoldgica para

exos do Relatdrio de

VARIAVEL
alerta e emergéncia ¢
populagdo da ZAS?

Foi possivel identificar as
estruturas e recursos do Sistema
de Alerta da ZAS?

O PAEBM menciona a existéncia
ou previs@o de instalagdo de
Sistema de Alerta sonoro ou
outra solugdo tecnologica de
comunicagdo de situagdes de
alerta e emergéncia ¢
populagdo da ZSS?

Conformidade e Operacionalidade do

INSTRUMENTO

Roteiro de
observagdo
presencial da
ZAS/zSS

Ficha de andlise
documental do
PAEBM
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00. ENQUADRAMENTO E ABRANGENCIA DO SISTEMA DE ALERTA

REQUISITO

pessoas da ZSS.*
CASO SOLICITADO PELA
DEFESA CIVIL OU
COMPDEC.

REF. NORMATIVA
da sua eficacia, em consondncia com a
Portaria n°® 187, de 26 de outubro de 2016, da
Secretaria Nacional de Protegdo e Defesa Civil
ou normativo que venha a sucedé-lo".

TECNICA DE AVALIAGAO
comunicagdo a populagdo da ZSS quanto a
situagoes de alerta e emergéncia.
Verificagdo das caracteristicas do Sistema de
Alerta indicado, identificando se ele
contempla, pelo menos, a instalagdo de
sirenes nas areas afetadas pela inundagdo.

B) Entrevista estruturada:

VARIAVEL
O Sistema de Alerta contempla a
instalagdo de sirenes na ZSS?

Existe Sistema de Alerta sonoro

INSTRUMENTO

Roteiro de entrevista

i. Entrevista estruturada junto ao responsdvel do | ou outra solugdo tecnolégica de a Equipe de
empreendimento pelo PAEBM e/ou a comunicagdo de situagodes de Seguranga de
representantes da equipe de Seguranga de alerta e emergéncia a Barragens

Barragens.

Arguir sobre a existéncia ou previsdo de
instalagdo de Sistema de Alerta sonoro ou
outra solugdo tecnoldgica para comunicagdo
A populagdo da ZSS quanto a situagdes de
alerta e emergéncia.

Solicitar descricdo das caracteristicas do
Sistema de Alerta indicado, identificando se
ele contempla, pelo menos, a instalagdo de
sirenes nas dreas afetadas pela inundagdo.

A entrevista tem como propésito checar e
complementar informagdes constantes no PAEBM.

populagdo da ZSS?

O Sistema de Alerta contempla,
pelo menos, a instalagdo de
sirenes na ZSS?

Além disso, busca-se observar se, na pratica, o
empreendimento implementou o que esta descrito
no PAEBM.

Caso o empreendimento ndo tenha indicado

01.03 O Sistema
de Alerta deve

Resolugéo ANM n° 95/2022
"Art. 42.[..] § 2° A forma rapida e eficaz a que

informagdes completas sobre o Sistema de Alerta
no PAEBM ou ainda ndo o tenha instalado, &
necessario solicitar informagdes e documentos
sobre o planejamento de sua instalagdo.

A) Andlise documental:

Leitura e andlise do PAEBM e demais

Além das sirenes, o Sistema de
Alerta disp&e ou prevé a

Ficha de andlise
documental do

contar com, no se refere o caput, compreende, mas ndo se documentos disponibilizados pelo instalagdo de, pelo menos, outro PAEBM
minimo, dois limita, ao acionamento de sirenes nas dreas empreendimento. recurso/meio de alerta &

meios de alerta | afetadas pela inundagdo, integradas a ii. Verificagcdo das caracteristicas do Sistema de | populagcdo da ZAS?

as pessoas da estrutura de monitoramento e alerta da Alerta indicado, identificando se ele

ZAS barragem de mineragdo”. contempla, além da instalagdo de sirenes,

4% EUrROCHEM lo Relatério d nformidadi lidad PAEBM 34



H&P

00. ENQUADRAMENTO E ABRANGENCIA DO SISTEMA DE ALERTA

REQUISITO

REF. NORMATIVA

TECNICA DE AVALIAGAO VARIAVEL
pelo menos outro recurso/meio de alerta &
populagdo da ZAS.
O Sistema de Alerta deve compreender,
necessariamente, a instalagdo de sirenes, mas
também conter algum outro meio redundante,
répido e eficaz de comunicagdo a populagdo.

B) Entrevista estruturada: Além das sirenes, o Sistema de
i. Entrevista estruturada junto ao responsdvel do | Alerta disp&e de outro
empreendimento pelo PAEBM efoua recurso/meio de alerta &
representantes da equipe de Seguranga de populagdo da ZAS?
Barragens.

ii. Andlise descritiva das caracteristicas do
Sistema de Alerta da ZAS, identificando se ele
contempla, além da instalagdo de sirenes,
pelo menos outro recurso/meio de alerta &
populagdo da ZAS.

A entrevista tem como propoésito checar e
complementar informagdes constantes no PAEBM.
Além disso, busca-se observar se, na pratica, o
empreendimento implementou o que esta descrito
no PAEBM.

Caso o empreendimento ndo tenha indicado
informagdes completas sobre o Sistema de Alerta
no PAEBM ou ainda ndo o tenha instalado, é
necessario solicitar informagdes e documentos
sobre o planejamento de sua instalagdo.

INSTRUMENTO

Roteiro de entrevista
a Equipe de
Seguranga de
Barragens

002. IDENTIFICAGAO DAS SITUAGOES DE EMERGENCIA

REQUISITO
02.01 A barragem
deve contar com
sistema de
monitoramento de

segurancga.*
CASO EXISTA(M) OUTRA(S)

«» EUROCHEM

REF. NORMATIVA
Resolucdo ANM n° 95/2022
“Art. 7° O empreendedor é obrigado a
manter sistema de monitoramento de
seguranga de barragem”.

TECNICA DE AVALIAGAO VARIAVEL
A) Andlise documental: A barragem conta com sistema
i. Leitura e andlise do PAEBM e demais de monitoramento de
documentos disponibilizados pelo seguranga?

empreendimento.
ii. Verificagdo se hd indicativo de existéncia do
sistema de monitoramento de seguranga.

INSTRUMENTO
Ficha de andlise
documental do

PAEBM
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002. IDENTIFICAGAO DAS SITUAGOES DE EMERGENCIA

REQUISITO

BARRAGEM(NS) COM
INFLUENCIA NA MESMA ZAS.

02.02 O sistema de
monitoramento
deve contar com
automatizagéo da

instrumentacgdo.*
PARA AS BARRAGENS DE
MINERAGAO
CLASSIFICADAS COM DPA
ALTO.

«» EUROCHEM

REF. NORMATIVA

Resolucéio ANM n° 95/2022

“Art. 7°[..] § 1° Para as barragens de
mineracgdo classificadas com DPA alto, o
empreendedor é obrigado a manter
sistema de monitoramento automatizado
de instrumentagdo, adequado &
complexidade da estrutura, com
acompanhamento em tempo real e
periodo integral, incluindo redundéncia no
sistema de alimentagdo de energiq,
seguindo os critérios definidos pelo
projetista, sendo de responsabilidade do
empreendedor a definicdo da tecnologia,
dos instrumentos e dos processos de
monitoramento”.

TECNICA DE AVALIAGAO VARIAVEL
B) Entrevista estruturada: A barragem conta com sistema

i. Entrevista estruturada junto ao responsdével do | de monitoramento de
empreendimento pelo PAEBM efou a seguranga?
representantes da equipe de Seguranga de
Barragens.

ii. Esclarecimento se a barragem conta com
sistemna de monitoramento de seguranca.

A entrevista tem como proposito checar e
complementar informagodes constantes no PAEBM.
Além disso, busca-se observar se, na pratica, o
empreendimento implementou o que esta descrito
no PAEBM.

Caso o empreendimento ndo tenha indicado
informagodes completas sobre o Sistema de
Monitoramento no PAEBM ou ainda ndo o tenha
instalado, & necessario solicitar informagodes e
documentos sobre o planejamento de sua
instalagado.

A) Andlise documental:

i. Leitura e andlise do PAEBM e demais
documentos disponibilizados pelo
empreendimento.

ii. Verificacdo de indicativo da existéncia de
sistema de monitoramento automatizado de
instrumentagdo, adequado d complexidade
da estrutura, com acompanhamento em
tempo real e periodo integral, incluindo
redunddncia no sistema de alimentagdo de
energia, seguindo os critérios definidos pelo
projetista, sendo de responsabilidade do
empreendedor a defini¢cdo da tecnologia, dos
instrumentos e dos processos de
monitoramento.

B) Entrevista estruturada:
i. Entrevista estruturada junto ao responsavel
do empreendimento pelo PAEBM e/ou a

O sistema de monitoramento da
barragem conta com
instrumentos automatizados?

O sistema de monitoramento da
barragem conta com
instrumentos automatizados?

latorio de Conformidade e Operacionalidads

INSTRUMENTO
Roteiro de entrevista
a Equipe de
Segurancga de
Barragens
(Formulario da Sala
de Comando e
Controle)

Ficha de andlise
documental do
PAEBM

Roteiro de entrevista
A Equipe de
Seguranga de
Barragens
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002. IDENTIFICAGAO DAS SITUAGOES DE EMERGENCIA

REQUISITO

02.03 O sistema de
monitoramento
deve ser equipado
com video
monitoramento
24h por dia, com
capacidade de
armazenamento

de 90 dias.*

PARA AS BARRAGENS DE
MINERAGAO
CLASSIFICADAS COM DPA
ALTO.

4% EUrROCHEM

REF. NORMATIVA

Resolugdo ANM n° 95/2022

798 2° As informagdes advindas do sistema
de monitoramento, contemplando os dados
de instrumentac¢do, devem ser
armazenadas e estar disponiveis para a
fiscalizacdo das equipes ou sistemas das
Defesas Civis estaduais e federais e da ANM,
sendo que para as barragens de
mineragdo com DPA alto, estas devem
manter [sic] videomonitoramento 24 (vinte
e quatro) horas por dia de sua estrutura
devendo esta ser armazenada pelo

TECNICA DE AVALIAGAO
representantes da equipe de Seguranga de
Barragens.

ii. Verificacdo se a barragem conta com
sistema de monitoramento automatizado de
instrumentacgdo, adequado & complexidade
da estrutura, com acompanhamento em
tempo real e periodo integral, incluindo
redunddncia no sistema de alimentagdo de
energia, seguindo os critérios definidos pelo
projetista, sendo de responsabilidade do
empreendedor a definicdo da tecnologia,
dos instrumentos e dos processos de
monitoramento

A entrevista tem como propoésito checar e
complementar informagdes constantes no PAEBM.
Além disso, busca-se observar se, na pratica, o
empreendimento implementou o que esta descrito
no PAEBM.

Caso o empreendimento ndo tenha indicado
informagdes completas sobre o Sistema de
Monitoramento no PAEBM ou ainda ndo o tenha
instalado, é necessario solicitar informagodes e
documentos sobre o planejamento de sua
instalagdo.

A) Andlise documental:

i. Leitura e andlise do PAEBM e demais
documentos disponibilizados pelo
empreendimento.

ii. Verificagdo se o sistema de monitoramento
estd equipado com video monitoramento 24h
por dia, com capacidade de armazenamento
por 90 dias.

B) Entrevista estruturada:

i. Entrevista estruturada junto ao responsdavel do

empreendimento pelo PAEBM e/ou a

VARIAVEL

O sistema de monitoramento da
barragem conta com video
monitoramento 24 horas por dia
e sete dias por semana?

O armazenamento das imagens
do video monitoramento &
mantido por, pelo menos, 90
dias?

O sistema de monitoramento da
barragem conta com video
monitoramento 24 horas por dia
e sete dias por semana?

INSTRUMENTO

Ficha de andlise
documental do
PAEBM

Ficha de andlise
documental do
PAEBM

Roteiro de entrevista
A Equipe de
Seguranga de
Barragens
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002. IDENTIFICAGAO DAS SITUAGOES DE EMERGENCIA

REQUISITO

02.04 O Sistema de
Alerta deve estar
integrado a
estrutura de
monitoramento e
alerta da
barragem.

4% EUrROCHEM

REF. NORMATIVA
empreendedor pelo prazo minimo de 90
(noventa) dias.

Resolugdo ANM n° 95/2022

"Art. 42 § 2° A forma répida e eficaz a que se
refere o caput, compreende, mas ndo se
limita, ao acionamento de sirenes nas areas
afetadas pela inundagdo, integradas &
estrutura de monitoramento e alerta da
barragem de mineragdo”.

TECNICA DE AVALIAGAO
representantes da equipe de Seguranga de
Barragens.

ii. Descrig@o das caracteristicas do Sistema de
Alerta da ZAS, identificando se hd integracdo
do Sistema de Alerta & estrutura de
monitoramento e alerta da barragem de
mineragado.

A entrevista tem como proposito checar e
complementar informagodes constantes no PAEBM.
Além disso, busca-se observar se, na pratica, o
empreendimento implementou o que esta descrito
no PAEBM.

Caso o empreendimento ndo tenha indicado
informagodes completas sobre o Sistema de Alerta
no PAEBM ou ainda ndo o tenha instalado, é
necessario solicitar informagdes e documentos
sobre o planejamento de sua instalagdo.

A) Andlise documental:

i. Leitura e andlise do PAEBM e demais
documentos disponibilizados pelo
empreendimento.

ii. Verificagdo se hd indicativo de integragdo
entre o Sistema de Alerta e a estrutura de
monitoramento e alerta da barragem de
mineragado.

B) Entrevista estruturada:

i. Entrevista estruturada junto ao responsavel do
empreendimento pelo PAEBM efou a
representantes da equipe de Seguranga de
Barragens.

ii. Descrigdo das caracteristicas do Sistema de
Alerta da ZAS, identificando se hd integracdo
do Sistema de Alerta d estrutura de
monitoramento e alerta da barragem de
mineragdo.

A entrevista tem como proposito checar e
complementar informagodes constantes no PAEBM.

VARIAVEL
O armazenamento das imagens
do video monitoramento &
mantido por, pelo menos, 90
dias?

Ha& indicativo de integragdo entre
o Sistema de Alerta e a estrutura
de monitoramento e alerta da
barragem?

Hd integragdo entre o Sistema de
Alerta e a estrutura de
monitoramento e alerta da
barragem?

INSTRUMENTO
Roteiro de entrevista
a Equipe de
Segurancga de
Barragens

Ficha de andlise
documental do
PAEBM

Roteiro de entrevista
a Equipe de
Seguranga de
Barragens
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002. IDENTIFICAGAO DAS SITUAGOES DE EMERGENCIA

REQUISITO

REF. NORMATIVA

TECNICA DE AVALIAGAO
Além disso, busca-se observar se, na pratica, o
empreendimento implementou o que estd descrito
no PAEBM.
Caso o empreendimento ndo tenha indicado
informagées completas sobre o Sistema de Alerta
no PAEBM ou ainda ndo o tenha instalado, é
necessario solicitar informagdes e documentos
sobre o planejamento de sua instalagdo.

VARIAVEL

INSTRUMENTO

003. ACIONAMENTO DO SISTEMA DE ALERTA

REQUISITO
03.01 O Sistema de
Alerta deve contar
com sistemas
automatizados de
acionamento de

sirenes*

PARA AS BARRAGENS DE
MINERAGAO COM DPA
ALTO OU DPA MEDIO,
QUANDO O ITEM DE
“POPULAGAO A JUSANTE”
OBTIVER 10 (DEZ) PONTOS
NO QUADRO DE DPA.

4% EUrROCHEM

REF. NORMATIVA
Resolugdo ANM n° 95/2022
“Art. 8° As barragens de mineragdo com
DPA alto ou DPA médio quando o item
“existéncia de populagdo a jusante” atingir
10 pontos, conforme o Anexo IV desta
Resolugdo, devem contar com sistemas
automatizados de acionamento de sirenes
instaladas fora da mancha de inundagdo e
outros mecanismos adequados ao eficiente
alerta na ZAS, instalados em lugar seguro, e
dotados de modo contra falhas em caso de
rompimento da estrutura, complementando
os sistemas de acionamento manual no
empreendimento e o remoto”.

TECNICA DE AVALIAGAO
A) Andlise documental:

i. Leitura e andlise do PAEBM e demais
documentos disponibilizados pelo
empreendimento.

ii. Verificagdo da existéncia de indicativo sobre
disponibilidade de sistemas automatizados de
acionamento de sirenes.

B) Entrevista estruturada:

i. Entrevista Estruturada junto ao responsavel do
empreendimento pelo PAEBM e/ou a
representantes da equipe de Seguranga de
Barragens.

Descri¢do das caracteristicas do Sistema de
Alerta da ZAS, identificando se hd sistemas
automatizados de acionamento de sirenes.

A entrevista tem como proposito checar e
complementar informagdes constantes no PAEBM.
Além disso, busca-se observar se, na pratica, o
empreendimento implementou o que esta descrito
no PAEBM.

Caso o empreendimento ndo tenha indicado
informagdes completas sobre o Sistema de Alerta
no PAEBM ou ainda ndo o tenha instalado, é
necessario solicitar informagdes e documentos
sobre o planejamento de sua instalagdo.

VARIAVEL
Ha& indicativo de que o Sistema
de Alerta conte com sistemas
automatizados de acionamento
de sirenes?

O Sistema de Alerta conta com
sistemas automatizados de
acionamento de sirenes?

Cada um dos meios de alerta
possui protocolos com a
descri¢éo das agdes necessarias
para o acionamento do sistema?

INSTRUMENTO
Ficha de andlise
documental do

PAEBM

Roteiro de entrevista

a Equipe de
Seguranga de
Barragens

Ficha de andlise
documental do
PAEBM

39



H&P

004. CAPACIDADE DE ALERTA

REQUISITO
04.01As sirenes
devem ser
instaladas fora da
mancha de
inundagédo*

PARA AS BARRAGENS DE
MINERAQAO COM DPA
ALTO OU DPA MEDIO,
QUANDO O ITEM DE
“POPULAGAO A JUSANTE"
OBTIVER 10 (DEZ) PONTOS
NO QUADRO DE DPA.

REF. NORMATIVA
Resolucéo ANM n° 95/2022
"Art. 8° As barragens de mineragdo com
DPA alto ou DPA médio quando o item
“existéncia de populagdo a jusante” atingir
10 pontos, (..), devem contar com sistemas
automatizados de acionamento de sirenes
instaladas fora da mancha de inundagdo e
outros mecanismos adequados ao eficiente
alerta na ZAS, instalados em lugar seguro,
()"
§1° Para os casos em que a mancha de
inundacdo seja demasiadamente larga ou
em outros casos
excepcionais em que Ndo seja possivel a
instalagdo das sirenes fora da mancha de
inundacdo, estas
podem ser instaladas dentro da citada
mancha desde que devidamente
justificado pelo projetista no PAEBM

“Art. 38. (...) instalar sistema sonoro ou outra
solugdo tecnologica de maior eficdcia no
entorno da estrutura, preferencialmente
fora da mancha de inundagdo de modo a
alertar as pessoas possivelmente afetadas.”

TECNICA DE AVALIAGAO

A) Andlise documental:

Leitura e andlise do PAEBM e demais
documentos disponibilizados pelo
empreendimento.

Verificagdo se a localizagdo das sirenes estd
adequada.

B) Andlise geoespacial:

Localizagdo do mapa com imagens de
satélite.

Marcagdo das coordenadas geogrdaficas das
sirenes colhidas em campo

Identificagdo se as sirenes estdo fora da
mancha de inundagdo.

Andlise comparativa das informagdes do
PAEBM e outros instrumentos cedidos pelo
empreendimento.

VARIAVEL
Ha& sirenes instaladas dentro da
mancha de inundagdo?

H& sirenes instaladas dentro da
mancha de inundagdo?

INSTRUMENTO
Ficha de andlise
documental do

PAEBM

Roteiro de andlise

geoespacial

005. COMUNICAGAO DA SITUAGAO DE EMERGENCIA

REQUISITO
05.010 Sistema de
Alerta deve contar
com um plano de
notificacdo
imediata dos
érgdios
responsaveis
sobre qualquer
alteragéo das

4% EUrROCHEM

REF. NORMATIVA
Politica Nacional Seg. Barragens (Lei

12.334/2010)

"Art.12. O PAE estabelecerd as agdes a
serem executadas pelo empreendedor da

barragem em caso de situagdo de
emergéncia, bem como identificard os
agentes a serem notificados dessa
ocorréncia, devendo contemplar, pelo
menos: [..] XI - plano de comunicagao,

TECNICA DE AVALIAGAO

A) Andlise documental:

Leitura e andlise do PAEBM e demais
documentos disponibilizados pelo
empreendimento.

Verificagdo se ha previsdo de notificagdo

imediata aos respectivos orgdos responsaveis,

incluindo o orgdo fiscalizador, & autoridade
licenciadora do Sisnama e ao érgdo de
protecdo e defesa civil sobre qualquer

VARIAVEL
Hd& previsdo de notificacdo
imediata dos 6rgdos
responsaveis sobre qualquer
alteragdo das condigdes de
seguranga da barragem que
possa implicar acidente ou
desastre?

INSTRUMENTO
Ficha de andlise
documental do

PAEBM
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005. COMUNICAGAO DA SITUAGAO DE EMERGENCIA

REQUISITO
condigdes de
seguranca da
barragem que
possa implicar
acidente ou
desastre.

05.02 A sala de
monitoramento
deve dispor de
capacidade para
contactar os
6rgdos municipais
de emergéncia.

«» EUROCHEM

REF. NORMATIVA
incluindo contatos dos responsdveis pelo
PAE no empreendimento, da prefeitura
municipal, dos érgdos de seguranga
publica e de protecdo e defesa civil, das
unidades hospitalares mais préoximas e das
demais entidades envolvidas; (Incluido
pela Lei n°14.066, de 2020)"

Art.17. O empreendedor da barragem
obriga-se a: [..] XIV - notificar
imediatamente ao respectivo 6rgdo
fiscalizador, & autoridade licenciadora do
Sisnama e ao 6rgdo de protegdo e defesa
civil qualquer alteragdo das condigdes de
seguranga da barragem que possa implicar
acidente ou desastre; (Incluido pela Lei n°
14.066, de 2020)".

Caderno Orientagoées Elaboragdo do
PlanCon

“4.] Elementos bdsicos para a elaboragdo
do Plano de Contingéncia [..] Plano de
Comunicagdo a autoridades e servigos de
emergéncia”.

Caderno Orientagdes Elaboragdo do
PlanCon

5.2 (..) A sala de monitoramento também
deve dispor de capacidade de contatar os
6rgdos municipais de emergéncia

TECNICA DE AVALIAGAO VARIAVEL
alteragdo das condigdes de seguranga da
barragem que possa implicar acidente ou
desastre.

B) Entrevista estruturada:

i. Entrevista estruturada junto ao responsdével do
empreendimento pelo PAEBM efou a
representantes da equipe de Seguranga de
Barragens.

ii. Descri¢c@o do fluxo de notificagdo imediata ao
respectivo érgdo fiscalizador, & autoridade
licenciadora do Sisnama e ao 6rgdo de
protecdo e defesa civil sobre qualquer
alteragdo das condigdes de seguranga da
barragem que possa implicar acidente ou
desastre.

Dessa forma, busca-se observar se, na pratica, o

empreendimento implementou o que esta descrito

no PAEBM.

Hd& previsdo de notificacdo
imediata dos 6rgdos
responsaveis sobre qualquer
alteragdo das condigdes de
seguranga da barragem que
possa implicar acidente ou
desastre?

A sala de monitoramento e
controle estd equipada de modo
a permitir contactar 6rgdos
municipais de emergéncia caso
seja necessario?

A) Entrevista estruturada:

i. Entrevista estruturada junto ao responsdvel do
empreendimento pelo PAEBM e/ou a
representantes da equipe de Seguranga de
Barragens.

ii. Solicitagdo de informagdes sobre o fluxo de
notificacdo imediata.

Os contatos telefénicos dos
orgdos responsdveis estdo
disponiveis e sdo de facil acesso
pela equipe de Seguranga de
Barragens?

Os agentes da sala de controle
estdo treinados e preparados
para iniciar o Fluxo de

INSTRUMENTO

Roteiro de entrevista
a Equipe de
Segurancga de
Barragens

Roteiro de entrevista
a Equipe de
Seguranga de
Barragens

Roteiro de entrevista
A Equipe de
Seguranga de
Barragens

Roteiro de entrevista
A Equipe de

o PAEBM | 4]
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005. COMUNICAGAO DA SITUAGAO DE EMERGENCIA

REQUISITO

05.03 Os contatos
dos érgdos
responsdveis
devem estar
atualizados

REF. NORMATIVA

Caderno Orientagoées Elaboragdo do
PlanCon

5.2 (..) A sala de monitoramento também
deve dispor de capacidade de contatar os
6rgdos municipais de emergéncia (...)
devem ser mantidos atualizados e sugere-
se que passem por revisdes periddicas e
testes mensais.

TECNICA DE AVALIAGAO

A) Andlise de produtos anteriores:

Leitura e andlise do documento com
resultados do exercicio de Fluxo de
Notificagoes

Checagem do resultado da andlise sobre
atualidade dos contatos da lista disponivel no
PAEBM para notificagées

B) Entrevista estruturada:

Entrevista estruturada junto ao responsdvel do
empreendimento pelo PAEBM efou a
representantes da equipe de Seguranga de
Barragens.

Esclarecimentos acerca da realizagdo de
testes mensais das listas de contatos.

VARIAVEL
Notificagdes em caso de
emergéncia?

Os contatos telefénicos dos
orgdos responsdveis estdo
atualizados?

Os contatos telefénicos séo
testados mensalmente?

INSTRUMENTO
Segurancga de
Barragens
Produto do Fluxo de
Notificagoes

Roteiro de entrevista
a Equipe de
Seguranga de
Barragens

006. CARACTERISTICAS GERAIS DO SISTEMA DE MONITORAMENTO INTEGRADO AO SISTEMA DE ALERTA

REQUISITO
06.010 sistema de
monitoramento
integrado ao
Sistema de Alerta
deve ser capaz de
detectarem
tempo real sinais
de rompimento.

REF. NORMATIVA
Resolucéio ANM n° 95/2022
79 & 1° Para as barragens de mineragdo
classificadas com DPA alto, o
empreendedor é obrigado a
manter sistema de monitoramento
automatizado de instrumentagdo,
adequado & complexidade da
estrutura, com acompanhamento em

TECNICA DE AVALIAGAO

A) Andlise documental:

Leitura e andlise do PAEBM e demais
documentos disponibilizados pelo
empreendimento.

Verificagdo se hd indicativo do sistema de
monitoramento contar com possibilidade de
acionamento remoto.

B) Entrevista estruturada:

VARIAVEL
H& um indicativo no PAEBM de
que todas os instrumentos de
monitoramento sdo capazes de
identificar sinais de rompimento
em tempo real?

Os instrumentos de

INSTRUMENTO
Ficha de andlise
documental do

PAEBM

Roteiro de entrevista

tempo real e periodo integral, incluindo i. Entrevista estruturada junto ao responsdvel do | monitoramento sdo capazes de & Equipe de
redunddncia no sistema de alimentagdo de empreendimento pelo PAEBM efou a identificar sinais de rompimento Seguranga de
energia, [..] representantes da equipe de Seguranga de em tempo real? Barragens
Barragens.
Caderno Orientagées Elabora¢do do ii. Descric@o das caracteristicas do Sistema de
PlanCon Alerta da ZAS, identificando se hd a
“5.2 Para que a populagdo possa vir a ser possibilidade de contar com o acionamento
alertada a tempo, & necessario que a remoto.
barragem disponha de um sistema de
4% EUrROCHEM 47



006. CARACTERISTICAS GERAIS DO SISTEMA DE MONITORAMENTO INTEGRADO AO SISTEMA DE ALERTA

REQUISITO

REF. NORMATIVA
monitoramento que possa detectar, em
tempo real, qualguer sinal que remeta a
uma possibilidade de rompimento ou de
operagdo de cheia excepcional”

TECNICA DE AVALIAGAO

A entrevista tem como proposito checar e

complementar informagdes constantes no PAEBM.

Além disso, busca-se observar se, na pratica, o

empreendimento implementou o que estd descrito

no PAEBM.

Caso o empreendimento ndo tenha indicado
informagées completas sobre o Sistema de Alerta
no PAEBM ou ainda ndo o tenha instalado, é
necessario solicitar informagdes e documentos
sobre o planejamento de sua instalagdo.

VARIAVEL

H&P

INSTRUMENTO

Quadro 3. Dimensodes, aspectos e requisitos analisados no teste de funcionalidades das rotas de fuga

001. ENQUADRAMENTO DAS ROTAS DE FUGA

REQUISITO
01.01 0 PAEBM
deve conter a
descrigdo das
rotas de fuga

01.02 O tempo
total de
evacuacéo da
ZAS pela rota de
fuga deve ser
menor que o
tempo de
chegada do
rejeito a drea de
impacto de
origem da rota

4% EUrROCHEM

REF. NORMATIVA
Resolugdo ANM n° 95/2022
Anexo II. Volume V: Plano de Agdo de
Emergéncia — PAEBM. (..) 13. IDescrigéo das
rotas de fuga e pontos de encontro, (...)

TECNICA DE AVALIAGAO

A) Andlise documental:

Leitura e andlise do PAEBM e demais
documentos disponibilizados pelo
empreendimento.

Checagem se consta nos documentos
disponibilizados, mengdo de existéncia ou
previsdo de rotas de fuga

Verificagdo se hd a descrigdo das
caracteristicas da rota de fuga (percurso,
disténcia, inclinagdo e etc.).

Caderno Orientacées Elaboracdo do PlanCon | A) Andlise da equipe interna:

“ltem 5.4 — As rotas de fuga devem:

Ser planejadas de modo a permitir um
caminho réapido e seguro aos Pontos de
Encontro. Permitir a saida da populagdo da
Area de Impacto no menor tempo possivel”

Cdlculo da populacdo a ser evacuada,
densidade e velocidade de deslocamento
conforme orientagoes de cdlculo da IT Cedec
n° 01/2021.

Definicdo do tempo total de evacuacgdo.

VARIAVEL
O PAEBM menciona a existéncia
ou previs@o de rotas de fuga?

O tempo total de evacuagdo da
ZAS estimado é suficiente para
garantir o deslocamento da
populagdo até uma area
segura?

INSTRUMENTO
Ficha de andlise
documental do

PAEBM

Roteiro de andlise de
funcionalidade da
Rota de Fuga
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002. LOCALIZAGAO E IDENTIFICAGAO DAS ROTAS DE FUGA

REQUISITO
02.01 As rotas de
fuga devem ser
identificadas
com placas no
padréo
orientado da
Defesa Civil

REF. NORMATIVA
Resolucdo ANM n° 95/2022

Anexo II. Volume V: Plano de Agdo de
Emergéncia — PAEBM. (..) 13. IDescrigéo das
rotas de fuga e pontos de encontro, com a
respectiva sinalizacdo (..)

Caderno Orientacées Elaboracéo do PlanCon

5.4 As rotas de fuga (..) devem ser sinalizadas
por meio da instalagdo de placas indicativas
da dire¢do a seguir e da disténcia a percorrer
até o ponto de encontro.

As placas devem ser instaladas a cada
mudanga de dire¢gdo ou, em linha reta, a
cada 50m, e dentro do limite do alcance
visual. Ou seja, estando em uma placa, deve-
se enxergar a proxima.

As placas devem ser confeccionadas em
material durdvel e pintadas em cores vivas
utilizando tintas ou adesivos refletivos,
facilitando a visualizagdo quando a utilizagdo
de lanternas durante periodos de pouca luz
solar (vide Anexo II)

A)C
i

TECNICA DE AVALIAGAO VARIAVEL

hecagem visual in loco: Existem placas de sinalizagdo nas

Durante visita a campo, sob orientacdo e/ou rotas de fuga?

em conjunto com a equipe de Seguranga de

Barragens do empreendimento, identificar os

pontos de encontro, coletando suas fotos,

coordenadas geogrdficas e informagdes

bdsicas.

Andlise comparativa das informagoes

disponiveis no PAEBM e em demais

documentos fornecidos pelo empreendimento

com as condigdes encontradas em campo.
As placas indicam a diregdo a
seguir e distédncia a percorrer até
O ponto de encontro?

INSTRUMENTO
Roteiro de
observagdo
presencial da
ZAS/zsS

Roteiro de
observagdo
presencial da
ZAS/zSS

Quadro 4. Dimensoes, aspectos e requisitos analisados no teste de funcionalidades dos pontos de encontro

001. ENQUADRAMENTO DOS PONTOS DE ENCONTRO

REQUISITO
01.01 O PAEBM
deve conter a
descrigdo dos
pontos de
encontro.

4% EUrROCHEM

REF. NORMATIVA
Resolucdo ANM n° 95/2022
Anexo II. Volume V: Plano de Agdo de
Emergéncia — PAEBM. (..) 13. IDescrigéo das
rotas de fuga e pontos de encontro, (...)

TECNICA DE AVALIAGAO VARIAVEL
A) Andlise documental: O PAEBM menciona a existéncia
i Leitura e andlise do PAEBM e demais ou previsdo de pontos de
documentos disponibilizados pelo encontro?

empreendimento.

Checagem se consta nos documentos
disponibilizados, mengdo de existéncia ou
previsdo de rotas de fuga

Verificag@o se hd a descricdo das
caracteristicas da rota de fuga (percurso,
distancia, inclinacdo e etc.).

INSTRUMENTO

Ficha de andlise

documental do
PAEBM
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002. LOCALIZAGAO E IDENTIFICAGAO DOS PONTOS DE ENCONTRO

REQUISITO
02.01 Os pontos
de encontro
devem ser
identificados
com placas no
padréo
orientado da
Defesa Civil

REF. NORMATIVA
Resolugdo ANM n° 95/2022
Anexo . Volume V: Plano de Agdo de
Emergéncia — PAEBM. (..) 13. IDescrigéo das
rotas de fuga e pontos de encontro, com a
respectiva sinalizacdo (..)

Caderno Orientacdes Elabora¢do do PlanCon
5.4 As rotas de fuga (..) devem ser sinalizadas
por meio da instalagdo de placas indicativas
da diregdo a seguir e da disténcia a percorrer
até o ponto de encontro.

As placas devem ser instaladas a cada
mudanga de dire¢gdo ou, em linha reta, a
cada 50m, e dentro do limite do alcance
visual. Ou seja, estando em uma placa, deve-
se enxergar a proxima.

As placas devem ser confeccionadas em
material durdvel e pintadas em cores vivas
utilizando tintas ou adesivos refletivos,
facilitando a visualizagdo quando a utilizagdo
de lanternas durante periodos de pouca luz
solar (vide Anexo II)

TECNICA DE AVALIAGAO

A) Checagem visual in loco:

Durante visita a campo, sob orientacdo e/ou
em conjunto com a equipe de Seguranga de
Barragens do empreendimento, identificar os
pontos de encontro, coletando suas fotos,
coordenadas geogrdficas e informagdes
bdsicas.

Andlise comparativa das informagoes
disponiveis no PAEBM e em demais
documentos fornecidos pelo empreendimento
com as condigdes encontradas em campo.

4% EUrROCHEM

VARIAVEL INSTRUMENTO
Existem placas de sinalizagdo nas Roteiro de
rotas de fuga? observagdo
presencial da
ZAS/ZSS
45



Evidéncias do teste
das funcionalidades das sirenes

H3P

Quadro 5. Registro da entrevista realizada com representante da equipe de geotecnia da estrutura

0. Nome Formuldrio
1. Nome Responsavel Preenchimento

2. Instituigdo Responsdavel Preenchimento
3.Empresa (Cliente)

4. Estrutura

5. Entrevista realizada presencialmente na sala de controle e
monitoramento?

6. Quantas pessoas participam da entrevista?
6.1Informe o0 nome e o setor do primeiro entrevistado

6.2 Informe o nome e o setor do segundo entrevistado
6.3 Informe o nome e o setor do terceiro entrevistado
6.4 Informe o0 nome e o setor do quarto entrevistado
6.5 Informe o0 nome e o setor do quinto entrevistado

7. Qual é o DPA da barragem?
7.1 As informagées advindas do sistema de monitoramento séo
armazenadas e disponibilizadas aos 6rgéos competentes?

7.2 Estas informagées do sistema de monitoramento ficam armazenadas
por, no minimo, 90 dias?

8. Quais e quantos sdo os instrumentos utilizados para monitoramento da
barragem?

8.1 0utros

9. Os instrumentos estdo integrados d Sala de Controle?

9.1 Explique

10. O sistema tem capacidade de detecgéo de rompimento da barragem
em tempo real?

11. A sala de monitoramento geotécnico da barragem consiste em Sala de
Controle?

11.1 A Sala de Controle e Monitoramento possui equipe capacitada
acompanhando o monitoramento em todos os 7 dias da semana?

11.2 A Sala de Controle e Monitoramento possui equipe capacitada
acompanhando o monitoramento 24h por dia?

12. Existem instrumentos que monitoram o comportamento da bacia a
montante da barragem?

12.1 Quais instrumentos monitoram o comportamento da bacia a montante?

12.1.1 Qual(is)?

Sala de Controle

Guilherme do Carmo
Vasconcelos

H&P
EuroChem

Sabdo |
Sim

01 (uma)

Uigor Gongalves dos Reis -
Geotecnia

N&o se aplica
N&o se aplica
Nd&o se aplica
Nd&o se aplica

Alto
Sim
Sim

23 - Piezbmetros
18 - Indicadores de Nivel D'adgua
01 - Medidor de Vazd&o
01 - Pluvidmetro
11 - Marcos Topogrdficos
Superficiais
01 - Radar

N&o se aplica
Sim

N&o se aplica
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim

Estacdo Telemétrica
Pluviometro(s)
Linfmetro(s)

Nd&o se aplica

«» EUROCHEM
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13. Existe(m) outra(s) barragem(ns) (deste ou de outros empreendimentos)
com influéncia na mesma drea de impacto?

13.10 sistema e recursos de alarme desta barragem foram compartilhados?

13.1.1 Por que ndo? Explique.

Sim
Sim
N&o se aplica

Acionamento

14. Quais as formas de acionamento do sistema de alerta e alarme?

14.1 Quais?

outomético/estoqdo roboética;
Acionamento na sala de controle

por sistema digital;

Acionamento manual na sala de

controle;

Acionamento in loco (botoeira
localizada na propria sirene);

N&o se aplica

15. Quais os tipos de alerta e alarme em caso de emergéncia?
15.1 Quais?

16. O sistema de alerta da ZAS também estd instalado na ZSS?

17. Ja houve solicitagéo, por parte da Defesa Civil, de instalagéo dos

Sirene(s) fixa(s)
N&o se aplica
Sim

N&o

recursos de alerta na ZSS?

18. A sala possui monitoramento e detec¢éo de mau funcionamento do

sistema de alerta?

18.1 Se ndo possui, justifique e descreva o porqué.

Sim

N&o se aplica

19. Ha cépias do PAEBM da barragem na Sala de Controle e Monitoramento?

19.1Informe a reviséo (edigéo) e a data do PAEBM

Sim

10/01/2023 — Revisdo 5

20. Os colaboradores que atuam na sala estéo aptos a detectar, avaliar e

classificar as situagées de emergéncia de acordo com os niveis de

emergéncia?

Sim

Quadro 6. Banco de dados coletados em visita de campo ao empreendimento

1. Nome do responsavel pelo preenchimento
2. Instituigdo do responsdvel pelo preenchimento
3. Empresa (Cliente)

4. Estrutura (Barragem/Dique)

Sirene 1 Coord. X

(CMISS-290-501) Coord. Y

Sirene 2 Coord. X

(CMISS-290-502) Coord. Y

Sirene 3 Coord. X

(CMISS-290-503) Coord. Y

5. Identificagéo Sirene 4 Coord. X
das Sirenes (CMISS-290-504) Coord. Y
Sirene 5 Coord. X

(CMISS-290-505) Coord. Y

Sirene 6 Coord. X

((cMISS-290-506) Coord. Y

Sirene 7 Coord. X

((cMISS-290-507) Coord. Y

6. As Sirenes estdo localizadas proximas a:
7. As Sirenes possuem pelo menos dois meios de alerta?

71 Quais sdo os meios de alerta?
7.1 Quais?

« EUrROCHEM

Raphael de Pablo

H&P
Eurochem

Sabdo |
19°2'42,69'S
46°42'57,62'0
19° 21,63'S
46°42'20,02"0
19°0'67,39'S
46°41'43,82'0
18°59'39,32"S
46°40'57,94"0
18°59'26,50"S
46°40'37,43'0
19°15,06"S
46°414,65"0
19° 2'8,30°S
46°43'6,46"0
Zona Rural
Sim

Sonoro — Cornetas; Visual

Ndo se aplica

— Giroflex;
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8. Ha possibilidade de acionamento local da sirene?
(Botoeiras no poste/torre da sirene)

9. Os recursos de alarme possuem sistemas de
alimentagdo de energia alternativa?

9.1 Quais sdio os sistemas de alimentagédo de energia
alternativos?

Sim
Sim
Energia Solar

10. As sirenes possuem placas de sinalizagéo? Sim

11. As sirenes possuem grades de protegdo? Sim

12. As sirenes estdo instaladas em locais que permitem
facil identificagdo da existéncia do Sistema de Alerta, Sim
pelas comunidades?

13. Observacdes Nd&o se aplica
Fonte: H&P

Quadro 7. Registros fotogrdficos das torres de sirenes

Visita de campo - Instalacdo da Sirene 1. Visita de campo - Instalacdio da Sirene 2.
EuroChem, Serra do Salitre (MG), 16/03/2023. EuroChem, Serra do Salitre (MG), 16/03/2023.

«» EUROCHEM Anexos do Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM 48
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Visita de campo - Instalagdo da Sirene 3. Visita de campo - Instalacdo da Sirene 4.
EuroChem, Serra do Salitre (MG), 16/03/2023. EuroChem, Serra do Salitre (MG), 16/03/2023.

Visita de campo - Instalagdo da Sirene 5. Visita de campo - Instalagdo da Sirene 6.
EuroChem, Serra do Salitre (MG), 16/03/2023. EuroChem, Serra do Salitre (MG), 16/03/2023.

«» EUROCHEM Anexos do Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM 49



Visita de campo - Instalagéo da Sirene 7. EuroChem, Serra do Salitre (MG), 16/03/2023.
Fonte: H&P

&Y EurROCHEM Anexos do Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM

H3P
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Evidéncias do teste

das funcionalidades das rotas de fuga

Abaixo seguem as evidéncias referentes ao teste de funcionalidades das rotas de fuga da Sabéo | da EuroChem, incluindo os

dados das principais varidveis aferidas em visita de campo.

Andlise de campo das rotas de fuga

Tabela 1. Banco de dados da visita de campo das rotas de fuga do empreendimento

H&P

Nome da RF Condigoes d? Pontos de Obstrugdes Sinalizada por Inconfotmidqdes como
percurso a pé estrangulamento placas padréo das placas
Rota 01 Sim Ndo Presenga de porteira; Sim Nd&o se aplica
Rota 02A N&o Ndo Presenca de “mata-burro”; Sim Nd&o se aplica
Rota 02B N&o N&o Presenga de porteira; Sim N&o se aplica
Rota 03 Sim Ndo Presenca de “mata-burro”; Sim Nd&o se aplica
Rota 04 Sim N&o N&o Sim N&o se aplica
Rota 05 Sim N&o N&o Sim N&o se aplica
Rota 010D Sim Né&o N&o Sim Ndo se aplica
Rota 010E N&o N&o N&o Sim N&o se aplica
Fonte: H&P.

4» EUrROCHEM
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Evidéncias do teste
das funcionalidades dos pontos de encontro

Abaixo seguem as evidéncias referentes ao teste de funcionalidades dos pontos de encontro da Sabéo | da EuroChem, incluindo
os dados das principais varidveis aferidas em visita de campo.

Andlise de campo dos pontos de encontro

Tabela 2. Banco de dados da visita de campo aos pontos de encontro do empreendimento

Nome do PE Localizagéio segura sinalizado por placa Sinqlizaga? :am boas Inconformidades com o padrdo das
condigbes placas
PE-01 Sim Sim Sim N&o se aplica
PE-02 Sim Sim Sim Ndo se aplica
PE-03 Sim Sim Sim N&o se aplica
PE-04 Sim Sim Sim Ndo se aplica
PE-05 Sim Sim Sim Nd&o se aplica
PEOD Sim Sim Sim N&o se aplica
PEOE Sim Sim Sim Ndo se aplica
Fonte: H&P.

4» EUROCHEM Anexos do Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM 59
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Quadro 8. Registros fotograficos da sinalizagdo dos pontos de encontro

Ponto de encontro PE-01

14/03/2023, 10:4236 T A0/ 2023, 2 19 4TI 46 7LIT1

Ponto de encontro PEQ], Sabdo |, EuroChem, Serra Ponto de encontro PEO], Sabdo |, EuroChem, Serra
do Salitre (MG), 14/03/2023. do Sallitre (MG), 14/03/2023.

Ponto de encontro PE-02

14/03/2023, 152956 e, o merve: I 14/03/2023, 15:31:53

Ponto de encontro PEO2, Sabdo |, EuroChem, Serra Ponto de encontro PEO2, Sabdo |, EuroChem, Serra
do Salitre (MG), 14/03/2023. do Salitre (MG), 14/03/2023.

Ponto de encontro PE-03

023, 152956 RN, AN IV 14/03/2023, 15:31:53

4% EUROCHEM Anexos do Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM 53
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Ponto de encontro PEO3, Sabdo |, EuroChem, Serra Ponto de encontro PEO3, Sabdo |, EuroChem, Serra
do Salitre (MG), 14/03/2023. do Sallitre (MG), 14/03/2023.

Ponto de encontro PE-04

14/03/2023, 160944

Ponto de encontro PEO4, Sabdo |, EuroChem, Serra Ponto de encontro PEO4, Sabdo |, EuroChem, Serra
do Salitre (MG), 14/03/2023. do Sallitre (MG), 14/03/2023.

Ponto de encontro PE-05

Ponto de encontro PEO5, Sabdo |, EuroChem, Serra Ponto de encontro PEO5, Sabdo |, EuroChem, Serra
do Salitre (MG), 14/03/2023. do Salitre (MG), 14/03/2023.

Ponto de encontro PE — Ombreira Direita

T

161372023, 140510 QT TR

16/03/2023, 1444 55 AR OARAYD, 48 TEYIIN

«» EUROCHEM 54
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Ponto de encontro PE Ombreira Direita, Sabdo |, Ponto de encontro PE Ombreira Direita, Sabdo |,
EuroChem, Serra do Salitre (MG), 14/03/2023. EuroChem, Serra do Salitre (MG), 14/03/2023.

Ponto de encontro PE -Ombreira Esquerda

Ponto de encontro PE Ombreira Esquerda, Sabdo |, Ponto de encontro PE Ombreira Esquerda, Sabdo |,
EuroChem, Serra do Salitre (MG), 14/03/2023. EuroChem, Serra do Salitre (MG), 14/03/2023.
Fonte: H&P

Q EUROCHEM A\nexos do Relatdrio de Conformidade e Operacionalidade
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Anexo b.

Evidéncias de realizacdo do
Simulado de Emergéncia

Material utilizado
na mobilizagdo

H3P
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Mobilizag&o Simulado de Emergéncia — EuroChem —
Serra do Salitre(MG)
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Mobilizag&o Simulado de Emergéncia — EuroChem — Serra

do Salitre(MG)
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- SIMULADO DE EMERGENCIA

BLquElo‘ti)'é.s'f};"_\)IA

o0 ¢t amden
T —

C = mm ™

Mobilizagdo Simulado de Emergéncia — EuroChem — Mobilizagdo Simulado de Emergéncia — EuroChem — Serra
Serra do Salitre(MG) do Salitre(MG)

Lista de presenca
e registro fotografico

Lista de presenca

Lista de presenca completa em dominio da H&P e do empreendedor.
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Lista de presenca do simulado externo EuroChem — Serra | Lista de presenca do simulado externo EuroChem — Serra
do Salitre (MG),23/1/2023 (pagina 1/3)

do Salitre (MG),23/1/2023 (pagina 2/3)

4% EUROCHEM

o/



H3P

Lista de presenca

Lista de presenca do simulado externo EuroChem — Serra
do Salitre (MG),23/1/2023(pagina 3/3)

Lista de presenca do simulado externo EuroChem — Serra
do Salitre (MG),23/1/2023 (pagina 1/1)
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Lista de presenca do simulado externo EuroChem — Serra
do Salitre (MG),23/1/2023 (pagina 1/1)

—ad
Lista de presenca do simulado externo EuroChem — Serra

do Sallitre (MG),23/1/2023 (pagina 1/1)

Lista de presenga do simulado externo EuroChem — Serra do Salitre (MG),23/11/2023 (pagina 1/1)

Registro Fotografico

da
Simulado de emergéncia - EuroChem — Serra do Salitre
(MG), 23/1/2023

Q)) EUROCHEM Anexos do Relc

Simulado de emergéncia - EuroChem — Serra do Salitre
(MG), 23/1/2023
Conformidade e Operacionalidade do PAEBM
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Registro Fotogrdafico

Simulado de emergéncia - EuroChem — Serra do Salitre Simulado de emergéncia - EuroChem — Serra do Salitre
(MG), 23/1/2023 (MG), 23/1/2023
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